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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacyjnych wodno-kanalizacyjnych i 
sanitarnych takich jak instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, wentylacyjne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – BUDOWY WODNEGO PLACU ZABAW NA OBIEKCIE REKREACYJNYM W ŁODZI na 
działkach ewidencyjnych nr : 6/1 i 14 z obrębu B-14 Łódź-Bałuty.

1.3. Zakres Robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia następujących robót: 

Wentylacja
- Demontaż  i  montaż  elementów  wentylacji  takich  jak  zawory  wentylacyjne,  kanały,  wentylatory,  w  tym  wentylatory

chemoodporne
Instalacje wodociągowe
- Demontaż i montaż baterii czerpalnych, misek ustępowych umywalek, 
- Demontaż  rur  instalacyjnych,  zaślepienie  pozostałych  zakończeń  istniejącej  instalacji  i  ułożenie  przewodów PP-stabi  w

izolacjach termicznych i wykonanie nowych podłączeń do baterii, końcówek do węża, płuczek misek ustępowych, umywalek
i prysznica bezpieczeństwa oraz montaż tych przyborów sanitarnych.

- wykonanie zewnętrznej instalacji wodnej
Kanalizacja
- Demontaż i montaż przyborów kanalizacyjnych
- Demontaż  odcinków instalacji,  zaślepienie i ułożenie przewodów PCV i wykonanie nowych podłączeń do projektowanych

przyborów oraz wpustów podłogowych (wraz z montażem przyborów).
- wykonanie zewnętrznej instalacji kanalizacyjnej oraz włączenia jej do istniejącej studni kanalizacyjnej

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w Rozporządzeniu 
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, 
zeszycie nr 7 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych” wydanych przez  Centralny Ośrodek 
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-
Montażowych tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe (w zakresie dotyczącym kanalizacji) wydanych przez ARKADY w 1988r

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna

Zespół powiązanych ze sobą elementów służących do odprowadzenia ścieków z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci
kanalizacyjnej zewnętrznej lub innego odbiornika

1.4.2. Instalacja kanalizacyjna ściekowa

Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych 

1.4.3. Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile ciężkości.

1.4.4. Przybór sanitarny

Urządzenie  służące do odbierania  i  odprowadzania  zanieczyszczeń  płynnych powstałych w wyniku  działalności  higieniczno-
sanitarnych i gospodarczych

1.4.5. Podejście

Przewód łączący przybór sanitarny lub urządzenie z przewodem spustowym lub odpływowym.

1.4.6. Przewód spustowy (pion)

Przewód  służący  do  odprowadzania  ścieków  z  podejść  kanalizacyjnych,  rynien  lub  wpustów  deszczowych  do  przewodu
odpływowego

1.4.7. Przewód odpływowy (poziom)

Przewód służący do odprowadzania ścieków z pionów do podłączenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika

1.4.8. Instalacja wodociągowa 

układy połączonych przewodów, armatury i urządzeń, służące do zaopatrywania budynku w zimna i ciepłą wodę, spełniającą 
wymagania jakościowe określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia
przez ludzi.

1.4.9. Instalacja wodociągowa wody zimnej 

instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego; 
w przypadku wodomierza dla wieku budynków zlokalizowanego w studni instalacja zimnej pojedynczych budynków rozpoczyna 
się od głównego zaworu odcinającego. 

1.4.10. Instalacja wodociągowa wody ciepłej 

instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za zaworem na zasileniu zimną wodą urządzenia do przygotowania ciepłej 
wody. 

1.4.11. Armatura przepływowa instalacji wodociągowych 

wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania przepływem wody w instalacjach wodociągowych.
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Średnica nominalna 
średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej (dla rur – średnicy zewnętrznej, dla 
kielichów i kształtek – średnicy wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.

1.4.12. Przepływ obliczeniowy w instalacji wodociągowej 

umowna wartość strumienia objętości lub strumienia masy wody wyznaczona dla warunków uznanych za obliczeniowe w danym 
fragmencie instalacji.

1.4.13. Ciśnienie dyspozycyjne 

ciśnienie wody w miejscu zasilania instalacji w wodę w warunkach uznanych za obliczeniowe.

1.4.14. Ciśnienie robocze instalacji prob  

Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej 
trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie. 

1.4.15. Ciśnienie dopuszczalne instalacji 

najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody  w najniższym punkcie instalacji.

1.4.16. Ciśnienie próbne 

ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności.

1.4.17. Ciśnienie nominalne PN 

ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze odniesienia równej 20o C.

1.4.18. Wentylacja mechaniczna  pomieszczenia 
wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części, mająca na celu usunięcie powietrza zużytego i zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewnętrznego, będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych  wprowadzających powietrze w
ruch.

1.4.19. Instalacja wentylacji 
zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

1.4.20. Strefa przebywania ludzi 
część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad podłogą, a także nad pomostami, gdzie przebywają ludzie, w której za
pomocą instalacji wentylacyjnej trzeba zapewnić warunki mikroklimatu pomieszczenia.

1.4.21. Rozprowadzenie powietrza 
przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.

1.4.22. Niezbędny strumień objętości powietrza zewnętrznego 
strumień  powietrza  zewnętrznego,  który  ze  względów  higienicznych  należy  doprowadzić  do  osób  przebywających  w
pomieszczeniu  w  celu  utrzymania  odpowiedniej  jakości  powietrza  wewnętrznego,  w  tym  zapewnienia  odczucia  świeżości
powietrza, odprowadzenia przykrych zapachów i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartości  tlenku węgla              i
dwutlenku węgla.

1.4.23. Krotność wymian powietrza – ilość wymian powietrza 
liczbowa  wartość  intensywności  wentylacji  pomieszczenia,  liczba  określająca  ile  razy  w  ciągu  godziny  przepływa  przez
pomieszczenie strumień powietrza o objętości równej objętości pomieszczenia.

1.4.24. Przewód wentylacyjny 
Element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę przestrzeni, przez którą przepływa powietrze

1.4.25. Tłumik hałasu 
Element  wbudowany  w urządzenie  lub  w przewód  wentylacyjny  mający  na celu  zmniejszenie  hałasu przenoszonego  drogą
powietrzną wzdłuż przewodów

1.4.26. Nawiewnik 
Element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni

1.4.27. Wywiewnik 
Element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.01.00 „Wymagania
ogólne”. 

2. MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Niniejsza specyfikacja nie dotyczy stosowania materiałów. Odzysk materiałów jest możliwy tylko przy rozbiórce ręcznej i użyciu
jedynie lekkich narzędzi mechanicznych.

2.2. Składowanie materiałów

Urobek z prac rozbiórkowych może być hałdowany na placu budowy w pryzmach o wysokości do 2,0m.

2.3. Warunki ogólne stosowania materiałów

Wszystkie użyte i wbudowane komponenty i elementy wyposażenia muszą posiadać atesty higieniczne dopuszczające je do
stosowania na rynku polskim.

Materiały stosowane do montażu instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych powinny mieć:
 Oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,  że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze  zharmonizowaną  norma  europejską

wprowadzoną do zbioru polskich norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacja techniczną państwa
członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznaną  przez  Komisję  Europejska  za
zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub
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 deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej  wydaną  przez  producenta,  jeżeli  dotyczy  ona  wyrobu
umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpieczeństwa  określonym  przez
Komisje Europejską , lub

 oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla
których  dokonano  oceny  zgodności  z  Polska  Normą  lub  aprobata  techniczną,  bądź  uznano  za  ”regionalny  wyrób
budowlany”.

Wszystkie użyte i wbudowane komponenty i elementy wyposażenia muszą posiadać atesty higieniczne dopuszczające je do
stosowania we wnętrzu budynków przeznaczonych na pobyt ludzi.
Obowiązuje  stosowanie  materiałów  ustalonych  w  dokumentacji  projektowej.  Wykonawca  może  proponować  stosowanie
materiałów ekwiwalentnych do ustalonych w dokumentacji, pod warunkiem posiadania przez proponowane materiały zastępcze
tych samych parametrów, technicznych i cech użytkowych. każdorazowo uzgadnianie rozwiązań ekwiwalentnych musi odbywać
się w czasie umożliwiającym Nadzorowi Inwestorskiemu i Nadzorowi Autorskiemu przeprowadzenie konsultacji przed zajęciem
stanowiska i w razie odmowy pozwalającym wykonawcy na dotrzymanie harmonogramu robot.
Każdorazowo przed złożeniem propozycji zastosowania materiałów ekwiwalentnych
Wykonawca może żądać od Nadzoru Inwestorskiego i nadzoru Autorskiego określenia listy parametrów technicznych, których
spełnienie jest obligatoryjne.

2.4. Wymagania szczegółowe dla materiałów instalacji wodnych

 Rury PP stabi
 Zawory odcinające kulowe PP-R
 połączenia rur istniejących stalowych z PP poprzez gwint,
 Materiały, złącza i armatura pr=1,0Mpa.
 Izolacja termiczna z pianki polietylenowej w folii polietylenowej. (dla przewodów wody zimnej - grubości 9-13 mm, dla

przewodów wody ciepłej i cyrkulacji grubości 20 mm,

2.5. Wymagania szczegółowe dla materiałów instalacji wentylacji

Przewody wentylacyjne 
Kanały okrągłe typu SPIRO.
Podejścia  do  nawiewników  i  wywiewników  w  sufitach  podwieszonych  kanałami  elastycznymi.  Maksymalna  długość  kanału
elastycznego – 1,5 mb.
Elementy podwieszeń kanałów: uchwyty ocynkowane w kształcie litery L lub Z z wkładkami gumowymi tłumień drgań, prętów
gwintowanych ocynkowanych M6, M 8 i M 10, klamry montażowe ocynkowane - L, zaciski ocynkowane do obrzeży kanałów,
śruby , nity, kołki rozporowe itp.
Otwory dachowe wykonywać pomiędzy żebrami płyt panwiowych.
Do mocowania kanałów należy wykorzystywać elementy konstrukcyjne budynku. 
Kanały podwieszać w odstępach w zależności od wymiaru i sztywności kanału.
Na kanałach wentylacyjnych należy przewidzieć rewizje umożliwiające czyszczenie instalacji.  Do czyszczenia można również
wykorzystywać otwory pod nawiewniki i wywiewniki (system mocowania powinien umożliwiać ich łatwy demontaż – np. zatrzaski).
Założenia:

 Spadek ciśnienia ograniczony do 1 Pa/m
 Prędkość maks w przewodach głównych: 5 m/s
 Prędkość maks w odgałęzieniach: 4 m/s

 Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, bez wżerów,
wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad.

 Wymiary przewodów o przekroju kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
 Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001.
 Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03434.
 Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B- 76002.
 Elastyczne  elementy  służące  do  połączenia  sztywnych  przewodów  wentylacyjnych  z  nawiewnikami  lub  wywiewnikami

powinny być wykonane z materiałów co najmniej trudnozapalnych, posiadać długość nie większą niż 1,5 m, przy czym nie
mogą być prowadzone przez przegrody budowlane.

2.6. Warunki montażu przyborów sanitarnych 

Montaż przyborów przeprowadzić zgodnie z poniższymi uwagami  :
 zlewozmywaki przeznaczone do pracy stojącej należy umieszczać na wysokości 0.80 – 0.90 m 
 zlewozmywaki przeznaczone do pracy siedzącej należy umieszczać na wysokości 0.60 m 
 miski ustępowe należy mocować do posadzek w sposób zapewniajacy łatwy demontaż 
 umywalki należy umieszczać na wysokości 0.75 – 0.80 nad podłogą licząc od górnej krawędzi przyboru 
 przelewy z przyborów należy łączyć z podejściem powyżej zamknięcia wodnego
 zawór ze złączką do węża umieszczać nie wyżej niż 0,8m nad posadzką
 prysznic bezpieczeństwa zlokalizować przy drzwiach pomieszczenia tak, by dostęp do niego był nieograniczony 
 podgrzewacz wody zamontować zgodnie w wytycznymi producenta  pod stropem budynku stosując montaż 

zapewniający stabilność i trwałość, nie wpływający negatywnie na konstrukcję budynku, montując nie spowodować 
korozji i uszkodzeń mechanicznych.

2.7. Wymagania szczególne dla instalacji kanalizacji:

 studzienkę kanalizacyjną 800mm wykonać z kręgów betonowych z włazem Dn600 i pierścieniem odciągającym oraz 
stopniami złazowymi. Przejścia przewodów przez ściankę studzienki wykonać jako przejścia  wodoszczelne.

Studzienki wykonać metodą studzienną stopniowo zagłębiając kręgi betonowe w grunt a następnie wybetonować dno i wykonać 
kinetę. 
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 Studzienkę kanalizacyjną z tworzywa sztucznego 425mm wykonać z  włazem 425, zastosować pierścień odciążający. 
przejście przez studnię  zrealizować poprzez prefabrykat kinety z tworzywa sztucznego.

 Jako materiał rurociągów zaprojektowano przewody kanalizacyjne kielichowe PVC (lite) min. SN8 o średnicy 75, 110, 160, 
zaprojektowano wg  normy: PN-EN 1401: 1999.

2.7.1 Stopnie włazowe

Powinny być stosowane stopnie żeliwne odpowiadające wymaganiom normy PN-64/H-74086.  Dopuszcza  się stosowanie  klamer
stalowych, zabezpieczonych przed korozją wg PN-70/H-97051

2.7.2 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501.

2.7.3 Kruszywo na podsypkę

Podsypka  pod  studzienki,  komory,  rurociągi  może  być  wykonana  z  tłucznia  lub  żwiru.  Użyty  materiał  na  podsypkę  powinien
odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.8. Znakowanie

Wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu  do zaakceptowania listę tabliczek znakujących zanim zacznie 
oznakowywanie. Wszystkie oznakowania powinny być w języku polskim. 
Oznakowanie powinno być ujednolicone i opisane w sposób czytelny umożliwiający w łatwy sposób identyfikację urządzenia lub 
elementu .  

2.9. Składowanie materiałów

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich 
własności technicznych

Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 
Rury  i  kształtki  należy  w  okresie  przechowywania  chronić  przed  bezpośrednim  działaniem  promieniowania  słonecznego  i
temperatura niższą niż 0oC lub przekraczającą 40oC.
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej)  rury powinny być chronione przed działaniem światła słonecznego
przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folia nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonać
zadaszenia.
Należy zapewnić cyrkulacje powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3 m, przy czym ramki
wiązek  winny  spoczywać  na  sobie,  luźne  rury  lub  niepełne  wiązki  można  składować  w  stosach  na  równym  podłożu,  na
podkładkach drewnianych o szerokości  min. 10 cm, grubości  min. 2,5 cm i  rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna
przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie.
Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami drewnianymi.

Składowanie armatury 
Rury  i  kształtki  należy  w  okresie  przechowywania  chronić  przed  bezpośrednim  działaniem  promieniowania  słonecznego  i
temperatura niższą niż 0oC lub przekraczającą 40oC.
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej)  rury powinny być chronione przed działaniem światła słonecznego
przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folia nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonać
zadaszenia.
Należy zapewnić cyrkulacje powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3 m, przy czym ramki
wiązek  winny  spoczywać  na  sobie,  luźne  rury  lub  niepełne  wiązki  można  składować  w  stosach  na  równym  podłożu,  na
podkładkach drewnianych o szerokości  min. 10 cm, grubości  min. 2,5 cm i  rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna
przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie.
Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami drewnianymi.

Kręgi

Kręgi należy składować na placach lub gruncie nieutwardzonym wyrównanym i odwodnionym  pod warunkiem, że nacisk kręgów
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.  Przy składowaniu wyrobów w pozycji  wbudowania wysokość składowania
nie  powinna  przekraczać  1,8  m.  Składowanie  powinno  umożliwić  dostęp  do  poszczególnych  stosów  -wyrobów  lub
pojedynczych kręgów.

Kruszywo

Składowisko   kruszywa   powinno  być  zlokalizowane  jak  najbliżej   wykonywanego  odcinka  kanalizacji.  Podłoże składowiska
powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
składowania i poboru.

3.  SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”.
Nie stawia się szczególnych wymagań w zakresie sprzętu, wykraczających poza ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”.
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Wymagania dotyczące przewozu elementów wentylacji

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie urządzeń i materiałów do wbudowania powinny odbywać się tak, aby zachować
ich dobry stan techniczny.
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów itp. niezbędnych
do wykonania danego rodzaju robót wentylacyjnych
Zaleca się dostarczenie elementów wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio przed montażem, w
celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to głównie dużych, ciężkich elementów.
Skład elementów wentylacyjnych powinien spełniać następujące warunki :

- znajdować się możliwie blisko miejsca montażu,
- mieć dogodny dojazd dla dostawy materiałów i elementów z zakładu wytwórczego,
-mieć urządzenia do ładowania i rozładowywania elementów. 

Elementy połączeń wentylacyjnych  nie wymagają opakowania. Do transportu, połączenia jednego typu i wielkości powinny być
skompletowane i związane w wiązki. Wiązki jednakowych elementów połączeń powinny być oznakowane przy pomocy trwale
zamocowanej  przywieszki  z  oznaczeniem.  Elementy  połączeń  należy  przechowywać  w  miejscach  zabezpieczonych  przed
odpadami atmosferycznymi.
Elementy połączeń mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, lecz powinny być zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym należy przestrzegać przepisów transportowanych.
Poszczególne  warstwy  przewodów  powinny  być  przełożone  listewkami  drewnianymi,  płytami  kartonowymi  Ilość  warstw
przewodów powinna być każdorazowo ustalana w zależności od przekroju przewodów i ich długości oraz masy jednostki.

Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:
 rury  należy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  boczne  wsporniki  o

maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m;
 jeżeli  przewożone są ułożone luźno rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna

przekraczać 1 m;
 podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków transportu jak

śruby, łańcuchy, itp. luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej
i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu;

 podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmiana  położenia.  Platforma  samochodu  powinna  być
ustawiona w poziomie.

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia  -5oC do +30 oC.

 Wymagania dotyczące przewozu armatury

Armaturę należy przewozić pakowana w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i 
wpływami czynników atmosferycznych.

Transport kręgów

Transport  kręgów  powinien  odbywać  się  samochodami  w  pozycji  wbudowania  lub  prostopadle  do  pozycji  wbudowania.  Dla
zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich  usztywnienia  przez  zastosowanie
przekładek,  rozpór  i  klinów  z  drewna,  gumy  lub  innych  odpowiednich materiałów. Liczba prefabrykatów ułożonych na środku
transportowym powinna być dostosowana do wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Podnoszenie i
opuszczanie kręgów 0,8;  1,2 i  1,4 należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.01„Wymagania ogólne”.
Całość  robót  powinna  być  wykonana  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  szczegółowymi  specyfikacjami  technicznymi,
instrukcjami montażowymi producentów urządzeń i wyrobów oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Za jakość wykonania robót
oraz  za  ich  zgodność  z  wymienionymi  dokumentami  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru  pełną  odpowiedzialność  ponosi
Wykonawca.

Ponadto:
 Instalacje wodociągowe powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, możliwość spełnienia wymagań

podstawowych dotyczących w szczególności:
- bezpieczeństwa konstrukcji,
- bezpieczeństwa pożarowego,
- bezpieczeństwa użytkowania,
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
- ochrony przed hałasem i drganiami,
- oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród.

 Instalacje powinny być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań powołanych
przepisów techniczno – budowlanych, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

 Ponadto  zgodnie  z  art.  5  ust.  1  ustawy  Prawo  budowlane  instalacje  powinny  być  wykonane  przy  wzięciu  pod  uwagę
przewidywanego okresu użytkowania, w sposób umożliwiający zapewnienie  prawidłowego użytkowania instalacji, zgodnej z
przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu oraz we właściwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisów techniczno
-budowlanych dotyczących warunków technicznych użytkowania obiektów budowlanych
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5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 

5.2.1. Przewody wentylacyjne 
 Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej szczelne wykonanie

połączeń poprzecznych. 
 Przejścia  przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać  w otworach,  których wymiary są od 50 do 100 mm

większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny
być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym       o podobnych właściwościach.

 Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane  w sposób nie obniżający
odporności ogniowej tych przegród.

 Izolacje  cieplne  przewodów  powinny  mieć  szczelne  połączenia  wzdłużne  i  poprzeczne,  a  w  przypadku  izolacji
przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie
wilgoci.

 Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia,  np.  przez zastosowanie
osłon na swojej zewnętrznej powierzchni.

 Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania.
 Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu

zamocowania.
 Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości

przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność
konstrukcji.

 Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów:
a) przewodów;
b) materiału izolacyjnego;
c) elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. tłumików, przepustnic itp.;
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń;
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia  lub konserwacji.

 Elementy  zamocowania  podpór  lub podwieszeń  do konstrukcji  budowlanej  powinny mieć współczynnik  bezpieczeństwa
równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia.

 Pionowe  elementy  podwieszeń  oraz  poziome  elementy  podpór  powinny  mieć  współczynnik  bezpieczeństwa  równy  co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia.

 Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia oraz być takiej
konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi       i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów pionowych.

 Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa
równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia.

 W  przypadkach,  gdy  jest  wymagane,  aby  urządzenia  i  elementy  w  sieci  przewodów  mogły  być  zdemontowane  lub
wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

 W  przypadkach  oddziaływania  sił  wywołanych  rozszerzalnością  cieplną  konstrukcja  podpór  lub  podwieszeń  powinna
umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych.

 Podwieszenia kanałów powinny być wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

5.2.2. Możliwość czyszczenia instalacji wentylacyjnej
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaż
elementu  składowego  instalacji,  umożliwiając  oczyszczenie  wewnętrznych  powierzchni  przewodów,  a  także  urządzeń  i
elementów instalacji,  jeśli  konstrukcja  tych  urządzeń  i  elementów nie umożliwia  ich oczyszczenia  w inny sposób.  Elementy
przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki.
Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia
przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o
przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia.
Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie
dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących.
Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych.
. 

5.2.3. Wentylatory
 Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję budynku (przez

stosowanie  fundamentów,  płyt  amortyzacyjnych,  amortyzatorów  sprężynowych,  amortyzatorów  gumowych  itp.)  oraz  na
instalacje przez stosowanie łączników elastycznych.

 Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek ciężkości wentylatora znajdował się w połowie
odległości pomiędzy amortyzatorami.

 Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem otworów wentylatora.
 Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100≤L≤ 250 mm. Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane,

aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były
przenoszone na instalację.

 Podczas montażu wentylatora należy zapewnić:
 odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
 równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

 Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów wentylatora.

5.2.4. Nawiewniki i  wywiewniki
Dobór nawiewników:

 ilością powietrza wentylacyjnego na nawiewniku
 maks dopuszczalna prędkość powietrza w strefie przebywania ludzi (h=2,0 m ponad podłogą) – 0,2 m/s
 zasięg strumienia (pionowy i poziomy)
 poziom natężenia dźwięku generowany na elementach nawiewnych.
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Podłączenie  nawiewników  i  wywiewników  zabudowanych  w  stropie  podwieszonym  za  pomocą  połączenia  elastycznego.
Elementy  ruchome  nawiewników  i  wywiewników  powinny  być  osadzone  bez  luzów,  ale  z  możliwością  ich  przestawienia.
Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.
 Nawiewników  nie  powinno  się  umieszczać  w  pobliżu  przeszkód  (takich  jak  np.  elementy  konstrukcyjne  budynku,

podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza.
 Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób szczelny. 
 W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą przewodów elastycznych nie należy:

- zgniatać tych przewodów,
- stosować przewodów dłuższych niż 1,5 m.

 Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz wymianę jego
elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 

 Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas "brudnych" prac budowlanych.
 Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie otwartej.

5.3. Wymagania ochrony przeciwpożarowej

W ramach zabezpieczenia ppoż. projektowanych instalacji przewidziano następujące elementy:
 Na przejściach instalacji  palnych przez przegrodę pożarową zainstalować na rurociągach opaski  ogniochronne a n

palnych uszczelnienia ppoż. Oba typy przejść powinny posiadać stosowne dopuszczenia i certyfikaty

5.4. Branża elektryczna

Do urządzeń wentylacyjnych należy doprowadzić zasilanie zgodnie z załączoną dokumentacją projektową.

5.5. Prowadzenie przewodów instalacji wod-kan w obiekcie

 Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym samooczyszczenie rur.
 Przewody  poziome prowadzone  przy  ścianach,  na  lub pod stropami  itp.  powinny  spoczywać  na podporach stałych  (w

uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż
wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury.

 Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający swobodne wydłużenie rurociągów
 Rury kielichowe powinny być układane kielichami w stronę przeciwną niż kierunek przepływu ścieków.
 Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na kondygnację
 Przewody należy prowadzić  w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (w szczególności  dotyczy to

przewodów z tworzywa sztucznego).
 Przewody  poziome  instalacji  kanalizacyjnej  należy  prowadzić  poniżej  przewodów  instalacji  wody  ciepłej,  instalacji

ogrzewczej i przewodów gazowych.
 Nie wolno prowadzić przewodów kanalizacyjnych powyżej przewodów elektrycznych.
 Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych powinna wynosić 0,1 m.
 Do zmian kierunku używać kształtek – łuków i kolan
 Przewody kanalizacyjne w miarę możliwości prowadzić prostopadle bądź równolegle do ścian i fundamentów
 Połączenia  kielichowe  przewodów  należy  uszczelnić  zgodnie  z  instrukcją  producenta  rur  za  pomocą  pierścienia

gumowego  , bosy koniec rury , sfazowany  pod kątem 15-20° należy wsunąć do kielicha tak , aby odległość między nim a
podstawą kielicha wynosiła minimum 1 cm.

 Wszystkie przybory sanitarne oraz wpusty ściekowe należy zaopatrzyć w syfony.
 Piony kanalizacyjne należy zaopatrzyć u podstaw w rewizje kanalizacyjne. Przy zabudowanych pionach kanalizacyjnych 

należy zapewnić dostęp do rewizji kanalizacyjnych, poprzez zainstalowanie uchylnych otworów.
 Połączenia zgrzewane należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta , za pomocą odpowiednich zgrzewarek.
 Minimalne średnice podejść kanalizacyjnych do umywalki dn50 zlewu dn50 WC dn110
 Konstrukcja i  rozmieszczenie podpór  pod instalacje powinny umożliwić  łatwy i  trwały montaż przewodu,  a konstrukcja i

rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
 Maksymalny odstęp między podporami przewodów instalacji  kanalizacyjnej  i  inne wymagania dotyczące mocowania wg

PN/B-10700 p2.2.11

5.2.3.Tuleje ochronne
 Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym przez

strop), należy stosować tuleje ochronne.
 W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury.
 Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:
       a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,
       b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.
 Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej strony, a przy przejściu przez

strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około 1cm poniżej tynku na stropie.
 Dla rur przewodów z tworzywa sztucznego zaleca się stosować tuleje ochronne też z tworzywa sztucznego.
 Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym

korozyjnie  na  rurę,  umożliwiającym  jej  wzdłużne  przemieszczanie  się  i  utrudniającym  powstanie  w  niej  naprężeń
ścinających.

 Przepust  instalacyjny  w  tulei  ochronnej  w  elementach  oddzielenia  przeciwpożarowego  powinien  posiadać  kasetę
ogniochronną (manszetę  p.poż.)  lub być  wykonany w sposób zapewniający przepustowi  odpowiednią klasę odporności
ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów.

 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej poziomu terenu, powinien być
wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności i wodoszczelności.

 Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu.

5.2.4. Wykopy 
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 Wymagania
 Wykop otwarty należy wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-l0736.,
 Stateczność wykopu, wykonanego zgodnie z PN -B-I0736 powinna być zabezpieczona poprzez:
 zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego ścian,
 utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopów nieoszalowanych.
 Dopuszcza się niestosowanie oszalowania wykopów w gruntach spoistych o głębokości - 2 m; w pozostałych gruntach 1 m

pod warunkiem gdy: nie występują wody gruntowe a teren przy wykopie nie jest obciążony nasypem  w pasie o szerokości
równej co najmniej głębokości wykopu. Jeśli w obrębie klina odłamu ścian wykopu odbywa się komunikacja, powinna być
zastosowana odpowiednia obudowa.

 To samo dotyczy wykopów jeśli  w obrębie klina odłamu ścian wykopu znajdują się fundamenty budowli  posadowionych
powyżej dna wykopu.

 Wydobywany grunt powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub być wywieziony na odkład.
 Minimalna  szerokość  wykopu  w  świetle  ewentualnej  obudowy  powinna  być  dostosowana  do  szerokości  obiektów

podziemnych.
 Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do

góry.  Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali  lub dyli  deskowania w ten
sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami

 Grunt  użyty  do zasypki  wykopu powinien odpowiadać wymaganiom projektowym wg PN-B-03020.  Grunt  ten  może być
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawierać materiałów mogących
uszkodzić przewód, gruntów zbrylonych, gruzu i śmieci. Zasypkę wykopu należy przeprowadzić zgodnie z pkt. 8 normy PN-
B-I0736.

 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno być
ono na poziomie wyższym od rzędnej  projektowanej  o 0,20  m. Zdjęcie  pozostawionej  warstwy (0,20  m) gruntu należy
wykonać  bezpośrednio  przed  ułożeniem  przewodów.  Grunt  dna  wykopu  nie  powinien  być  naruszony.  W dnie  wykopu
powinny być wykonane zagłębienia pod kielichy Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie

 Podczas montażu przewodu wykop powinien być odwodniony.
 Podłoże naturalne lub wzmocnione powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Szerokość obsypki powinna być równa

szerokości wykopu. Minimalna grubość obsypki powinna wynosić  30 cm powyżej wierzchu rury. Dobór właściwego gruntu
oraz dokładne zagęszczanie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilności przewodu i nawierzchni.

 W zależności od rodzaju gruntu powinny być stosowane następujące rodzaje przygotowania podłoża:
 bez podsypki z przewodami ułożonymi bezpośrednio na wyrównanym i ukształtowanym dnie wykopu,
 z podsypką wynoszącą 10 cm w normalnych warunkach gruntowych i. 15 cm w gruncie skalistym i twardym.
 W sytuacji, gdy nośność dna wykopu jest niewystarczająca, np.: w gruntach niestabilnych, do których zalicza się torf lub

kurzawkę, powinno być wymienione na podłoże wzmocnione, takie jak: piasek, żwir, beton lub konstrukcje wykonane z pali z
belkami poprzecznymi.

 Podłoża powinny spełniać wymagania pkt. 5 normy PN-B-I0736.
 Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.
  Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z

wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich
eksploatację.  Roboty  ziemne  obejmują  wykonanie  wykopów  tymczasowych  pod  kanały,  studzienki  rewizyjne.  Wykopy
należy rozpocząć od najniższego punktu kolektora, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu w dół po jego dnie. 

 Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt i gruz składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a stopką
odkładu, wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1m dla komunikacji. Urobek z wykopu należy odwieźć na miejsce
wybrane przez wykonawcę. Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości
większej niż Im. od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m. W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad
otwartymi  wykopami  ustawiać  łaty  celownicze,  umożliwiające  odtworzenie  projektowanej  osi  wykopu  i  przewodu  .oraz
kontrolę rzędnych dna. Łaty celownicze należy montować nad wykopem na wysokości ok. Im. nad powierzchnią terenu w
odstępach wynoszących ok. 30m. Łaty powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. Górne
krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników
należy  sprawdzać  codziennie  przed  rozpoczęciem  robót  montażowych.  Wykopy  należy  wykonać  otwarte  umocnione.
Szerokość wykopu musi być dostateczna dla montażu sieci.  Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnych projektowych o
około 2-5cm, a w gruntach nawodnionych o .ok. 20cm. Wykop należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki piaskowo -żwirowej
lub elementów dennych kanału. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać 3cm dla gruntów zwięzłych,
5cm  dla  gruntów  wymagających  wzmocnienia.  Natomiast  tolerancja  szerokości  wykopu  wynosi  5cm.  Podłoże  wykopu
powinno być suche, tj. o takiej wilgotności, która pozwala na wyprofilowanie go wg kształtu spodu przewodu. Podłoże należy
zabezpieczyć przed:

 spływem wód z powierzchni terenu przyległego do wykopu
 rozmyciem  przez  płynące  wody  opadowe  lub  powierzchniowe,  za  pomocą  rowka  o  głębokości  0,2-0,3m.,  studzienek

wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu, w celu umożliwienia wypompowania gromadzącej się w nich wody
 dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej, przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 0,50m. poniżej poziomu

podłoża naturalnego.
 Badania podłoża naturalnego wykonać zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02. W warunkach ruchu ulicznego, już w

momencie trasowania wykopów, należy przewidzieć konieczność  przykrycia wykopów pomostami dla przejścia pieszych i
przejazdu. 

5.2.5. Odwodnienie wykopów na czas budowy

Odwodnienie studzienek , wykopów liniowych w przypadku wystąpienia konieczności należy w porozumieniu z projektantem 
realizować przy użyciu igłofiltrów w przypadku występowania wysokich wód gruntowych. Igłofiltry należy umieścić w warstwie 
obsypki. Przyjmuje się, że  średnica cząstek  obsypki filtracyjnej powinna być 5 ÷ 10 razy większa niż średnica cząstek rodzimego
gruntu, w którym będzie posadowiony filtr.
Dopuszcza się możliwość odwodnienia gruntu igłofiltrami wzdłuż całej trasy przewiertu sterowanego.
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5.3. Przygotowanie podłoża

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże
należy wykonać z warstwy żwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. W
gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoże należy wykonać zgodnie z indywidualną dokumentacją projektową
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoża do Is nie mniej niż 0,95.

5.4. Prace montażowe rurociągów zewnętrznych

Technologia budowy musi  gwarantować utrzymanie trasy i  spadków kanałów.  Kanały  wykonywać  z rur  kielichowych
PVC (lite) min. SN8, łączonych na uszczelki gumowe klasy SN8. Spadki i głębokości posadowień kanału powinny być
zgodne  z  Dokumentacją  Projektową.  Technologia  budowy  sieci  musi  gwarantować  utrzymanie  trasy  i  spadków
przewodów. Do budowy przewodów w wykopie otwartym można przystąpić po odbiorze wykopu i podłoża na odcinku
co  najmniej  30m.  Rury  do  budowy  przewodów  przed  opuszczeniem  do  wykopu,  należy  oczyścić  od  wewnątrz  i
zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur do wykopu. Rury należy układać zawsze kielichami lub wpustami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu. Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości,
na  co  najmniej  1/4  obwodu,  symetrycznie  do  jej  osi.  Dopuszcza  się  pod  złączami  kielichowymi  wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umożliwienia  właściwego uszczelnienia  złączy.  Poszczególne rury należy unieruchomić
przez obsypanie ziemią po środku długości rury i mocno podbić z obu stron Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia
rury  (oś  i  spadek)  za  pomocą  łat  celowniczych,  łaty  mierniczej  i  pionu.  Odchyłka  osi  ułożonego  przewodu  od  osi
projektowanej nie może przekraczać 20mm. Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może
przekraczać l0mm.
Kanalizację deszczową z rur PVC  kielichowych łączonych na uszczelki klasy SN 8 układać na podsypce piaskowej gr
15  cm  z  wyprofilowanym  rowkiem  pod  rury  z  kątem  podparcia   minimum  90  stopni  i  obsypać  piaskiem  wokół  o
warstwie 30 cm. 
Wymagania dotyczące podsypki:
 nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm,
 materiał nie może być zmrożony,
 nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału.
W  przypadku  konieczności  zastosowania  izolacyjnej  warstwy  keramzytu  zastosować  obsypkę  piaskową  grubości
10cm,  następnie  warstwę  izolacyjną  z  keramzytu  o  grubości   30cm.  Przejście  rur  PVC  przez  ściany  żelbetowe  w
tulejach ochronnych. Uzbrojenie kanalizacji  stanowią studnie rewizyjne żelbetowe i studzienki  z tworzyw sztucznych.
Studnie  żelbetowe  wykonać  z  kręgów  żelbetowych  wibroprasowanych,  przykryte  płytą  pokrywową  z  włazem
kanalizacyjnym typu ciężkiego ożebrowanym klasy C 250 w ciągach pieszych,  w jezdniach klasy D 400.  W kręgach
żelbetowych  osadzić  stopnie  włazowe.  Kręgi  łączyć  przy  użyciu  zaprawy  cementowej.  Kinety  wykonać  do  połowy
wysokości  zgodnie  z  kształtem  rur  oraz  powyżej  w  wysokości  ¼   wysokości  rur  odcinkiem  pionowym.  Spadek
powierzchni  dna  w  kierunku  kinety  5%.Dla  studni  zlokalizowanych  w  jezdniach  bezwzględnie  stosować  pierścienie
odciążające. Rzędne góry włazów dostosować do planowanego terenu.
Po zakończeniu robót  montażowych kanalizacji  przed jej  zakryciem, przeprowadzić  badanie szczelności  – przewody
zaślepić na wylotach, napełnić wodą i sprawdzić szczelność przez oględziny.
Kanalizacja podlega sprawdzeniu przez inspekcję kamerą .

Zagęszczenie  obsypka  może  być  wykonane  sposobem  mechanicznym.  Wskazany  jest  sprzęt  zagęszczający,  który
może pracować w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Aby uniknąć osiadania gruntu pod ciągami jezdnymi
obsypkę  zagęścić  do  95%  zmodyfikowanej  wartości  Proctora.   Ostatnia  warstwa  obsypki  rurociągu  powinna  być
wykonana z tego samego materiału jak obsypka rury, aż do wysokości 0,3 m powyżej powierzchni rury. Zasypka musi
być wykonana z materiałów i w taki sposób by spełniała wymagania struktury nad rurociągiem (odpowiednio dla drogi,
chodnika  czy  terenów  zielonych).  Pozostała  część  wypełnienia  może  być  wykonana  za  pomocą  gruntu  rodzimego
jeśli maksymalne wielkości cząstek nie przekraczają 300 mm.

5.5. Izolacje – studzienki

Studzienki betonowe powinny być z zewnątrz zabezpieczone przed korozją w sposób odpowiadający rodzajowi i 
stopniowi agresywności środowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę, przywierającą do zewnętrznej powierzchni ścian,
sięgać 0,5 m ponad najwyższy poziom wód w terenie, a połączenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzić
wzajemnie na siebie na szerokość co najmniej 0,1 m,

- okładziny zabezpieczające izolację komór i studzienek powinny sięgać co najmniej 0,1 m powyżej izolacji pionowej, a spoiny ich
powinny być dokładnie wypełnione.

Powłoki izolacyjne powierzchni komór i studzienek należy wykonywać w oparciu o normę PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz
Instrukcję  ITB  nr  240  i  259.  W  środowisku  słabo  agresywnym,  niezależnie  od  czynnika  agresji,  komory  i  studzienki  należy
zabezpieczyć przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-
58/C-96177.
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) Wykonawca
uzgodni sposób zabezpieczenia powierzchni komór i studzienek i rur z Inspektorem Nadzoru.

5.6. Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego.

Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego wykonać w miejscach zagrażających instalacji.

5.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji
wodoochronnej,  przeciwwilgociowej,  cieplnej  i  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową.  Materiałem  zasypu  w  obrębie  strefy
niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno - i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
PN-68/B-0605G. Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0.97. W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o
nawierzchni ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną warstwę zasypu
wzmocnioną podbudową drogi.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”

6.2. Zakres badań instalacji kanalizacyjnej prowadzonych w czasie budowy

Należy wykonać badania przed przystąpieniem do robót

Przed przestąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
- zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- określenie stanu terenu,
- ustalenie składu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- ustalenie metod wykonywania wykopów,
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.1. Warunki wykonania badania szczelności

- Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

- Jeżeli  postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część przewodów
instalacji,  przed  całkowitym  zakończeniem  montażu  całej  instalacji,  wówczas  badanie  szczelności  należy
przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych.

- Badanie  szczelności  powinno  być  przeprowadzone  wodą.  Podczas  odbiorów  częściowych  instalacji,  w
przypadkach   uzasadnionych  możliwością  zamarznięcia  instalacji  lub  spowodowania  nadmiernej  jej  korozji,
dopuszcza się wykonanie badania szczelności sprężonym powietrzem.

6.2.2. Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną

- Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, powinna być
skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek
w  którym  jest  instalacja  nie  może  być  przemarznięty.  Podczas  płukania  wszystkie  podejścia  powinny  być
całkowicie zaślepione.

- Po napełnieniu instalacji  wodą zimną i należy dokonać starannego przeglądu instalacji  (szczególnie połączeń i
dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczęcia badania szczelności.

6.2.3. Przebieg badania szczelności wodą 

- Po napełnieniu instalacji wodą zimną i utrzymaniu jej przez 24h należy dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie
połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczęcia badania szczelności 
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w
protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

6.2.4. Badania odbiorcze oznakowania instalacji kanalizacyjnej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji  kanalizacyjnej  polega na sprawdzeniu czy poszczególne odgałęzienia przewodów,
przewody,  armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób widoczny i trwały

6.2.5. Badania armatury przy odbiorze instalacji 

Badania armatury, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:
      a) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem,
      b) szczelność połączeń armatury,
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli  wynik badania był  negatywny,  w protokóle należy
określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do ponownych badań.

6.3. Zakres badań instalacji kanalizacyjnej prowadzonych w czasie budowy

6.3.1. Kontrola działania wentylatorów

a) Kierunek obrotów wentylatorów;
b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora;
c) Działanie wyłącznika;
d) Włączanie i wyłączanie regulacji
e) Elementy zabezpieczające silników napędzających.

6.3.2. Kontrola działania sieci przewodów

a) Działanie elementów zainstalowanych w instalacjach;
b) Dostępność do sieci przewodów.

6.3.3. Kontrola działania nawiewników i wywiewników 

a) sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników;

6.4. Badanie odbiorcze szczelności instalacji wodociągowej

 Warunki wykonania badania szczelności
- Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów

instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
- Jeżeli  postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część przewodów

instalacji,  przed  całkowitym  zakończeniem  montażu  całej  instalacji,  wówczas  badanie  szczelności  należy
przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych.

- Badanie  szczelności  powinno  być  przeprowadzone  wodą.  Podczas  odbiorów  częściowych  instalacji,  w
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przypadkach  uzasadnionych  możliwością  zamarznięcia  instalacji  lub  spowodowania  nadmiernej  jej  korozji,
dopuszcza się wykonanie badania szczelności sprężonym powietrzem.

- Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia
próbnego.

 Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną
- Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, powinna być

skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek
w  którym  jest  instalacja  nie  może  być  przemarznięty.  Podczas  płukania  wszystkie  zawory  przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte.

- Od  instalacji  wody  ciepłej  należy  odłączyć  urządzenia  zabezpieczające  przed  przekroczeniem  ciśnienia
roboczego.

- Po  napełnieniu  instalacji  wodą  zimną  i  odpowietrzeniu  należy  dokonać  starannego  przeglądu  instalacji
(szczególnie  połączeń  i  dławnic),  w celu  sprawdzenia,  czy  nie  występują  przecieki  wody  lub  roszenie  i  czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności.

 Przebieg badania szczelności wodą zimną
- Do  instalacji  należy  podłączyć  ręczną  pompę  do  badania  szczelności.  Pompa  powinna  być  wyposażona  w

zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 
- Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 150 mm) o

zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej:
a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyższym.

- Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowości  zładu do podjęcia badania szczelności  należy zwiększyć ciśnienie w instalacji  za
pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji.

- Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości półtora krotnego ciśnienia roboczego, lecz nie mniej
niż 10 barów a badanie należy przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11
Wymagań technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 7. 

- Co najmniej  trzy  godziny  przed  i  podczas  badania,  temperatura  otoczenia  powinna  być  taka  sama (różnica
temperatury nie powinna przekraczać  +/- 3 K) a pogoda nie powinna być słoneczna.

- Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania określający
ciśnienie  próbne,  przy  którym  było  wykonywane  badanie,  oraz  stwierdzenie,  czy  badania  przeprowadzono  i
zakończono  z  wynikiem  pozytywnym,  czy  z  wynikiem  negatywnym.  W  protokóle  należy  jednoznacznie
zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności.

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w
protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

Próba ciśnienia 
Instalacje  należy  przepłukać  celem  usunięcia  nalotów  korozyjnych  wewnątrz  rur.  Próbę  szczelności  przeprowadzić  wodą
wodociągową na ciśnienie 0,9 MPa..
Próbie ciśnieniowej podlegają wszystkie projektowane obiegi instalacyjne.

- podpory, zamocowania i zawieszenia należy wykonać z elementów stalowych ocynkowanych 
- w  miejscach  przejść  przez  przegrody  budowlane  należy  zainstalować  tuleje  ochronne,  przestrzeń  między  tuleją

wypełnić  szczeliwem elastycznym.  Tuleje  stropowe powinny  wystawać  2 cm nad posadzką.  W tulejach nie mogą
występować  połączenia  rur  i  kształtek.  W  przypadku  przejść  przez  przegrody  budowlane  będące  granicą  stref
pożarowych, szczeliwo elastyczne musi posiadać atest p.poż. i spełniać wymogi przepisów p.poż.

- przejścia rurociągów przez przegrody muszą być wykonane szczelnie.
- wszystkie zawory muszą być łatwo dostępne dla obsługi i konserwacji.
- montaż urządzeń i materiałów należy wykonać zgodnie z wytycznymi producentów urządzeń i materiałów.

- zastosowane w obiekcie urządzenia powinny posiadać zgodnie z obowiązującymi przepisami aprobaty techniczne, 
Regulacja,  testy  i  sprawdzanie  powinny  być  zaplanowane  z  wyprzedzeniem.  Wszystkie  systemy  rurociągów  powinny  być
przetestowane na ciśnienie 1.2 razy większe od ciśnienia roboczego czyli 1.2 MPa , w czasie dwóch godzin z dopuszczalnym
spadkiem ciśnienia  na  poziomie  0.02 MPa .  Wszystkie rurociągi  powinny  być  przepłukane dwukrotnie  wodą zanim zostaną
uruchomione.  Całe  powietrze  powinno  być  usunięte  z  systemu.  Zamawiający  powinien  być  informowany  na  tydzień  przed
przeprowadzeniem testów ciśnieniowych  w celu przygotowania się do ich odbioru. Do testów można stosować tylko urządzenia z
odpowiednimi certyfikatami. Manometry muszą mieć klasę dokładności co najmniej 1.6 i tarczę o średnicy minimum 100 mm.
Testy ciśnieniowe powinny być wykonane przed założeniem izolacji rur.  Zakazuje się opróżniać instalację, za wyjątkiem sytuacji
awaryjnych.  Na  odgałęzieniach  i  pionach  powinny  być  zamontowane  zawory  odcinające  i  zawory  spustowe  umożliwiające
zamykanie dowolnej części instalacji – tej, która wymaga naprawy lub konserwacji. Zawory spustowe powinny być wyposażone w
złączki do węża. 

Badanie odbiorcze szczelności instalacji wody ciepłej wodą ciepłą
Instalację wody ciepłej, po zakończonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelności wodą zimną należy poddać, przy ciśnieniu
roboczym, badaniu szczelności wodą ciepłą o temperaturze 600C.

Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji 
Badania  odbiorcze  zabezpieczeń  antykorozyjnych  powierzchni  zewnętrznych  instalacji  powinny  być  przeprowadzone  po
całkowitym  zakończeniu  wykonywania  zabezpieczeń  antykorozyjnych,  a  przed  wykonaniem  izolacji  cieplnej  i  zakryciem
przewodów.  Polegają  one  na porównaniu  jakości  wykonanego  zabezpieczenia  z  wymaganiami  określonymi  w dokumentacji
technicznej instalacji. Podczas odbioru należy ocenić, wygląd zewnętrzny izolacji i ich szczelność.
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w
protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłej przed przekroczeniem granicznych 
wartości ciśnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłej, przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i 
temperatury należy przeprowadzić godnie z wymaganiami normy PN-B-10700.
Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był 
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negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

Badania efektów regulacji instalacji wodociągowej wody ciepłej
Badania odbiorcze efektów regulacji instalacji wodociągowej wody ciepłej polegają na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu 
punktu czerpalnego wody ciepłej, po czasie nie dłuższym niż jedna minuta, wypływa woda ciepła o temperaturze w granicach od 
55 0C do 60 °C.
Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji wodociągowej
Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji wodociągowej polegają na sprawdzeniu, według PN-B-
02151, czy poziom dźwięku hałasu w poszczególnych pomieszczeniach, wywołanego przez działającą instalację wodociągową,
nie przekracza wartości dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli  wynik badania był  negatywny,  w protokóle należy
określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

6.2.8.  Badania armatury przy odbiorze instalacji 
 Badania armatury odcinającej
Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:
      a) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem,
      b) szczelność połączeń armatury,
      c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury.

Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był      negatywny, w protokóle
należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do ponownych badań.

 Badania armatury odcinającej z regulacją montażową
Badania armatury odcinającej z regulacją montażową, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem wykonawczym,
b) szczelność połączeń armatury,
c) poprawność i szczelność montażu głowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z  przeprowadzonych  badań  odbiorczych  należy  sporządzić  protokół.  Jeżeli  wynik  badania  był  negatywny,  w protokóle
należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do ponownych badań.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”.

Jednostki obmiarowe dla robót opisanych w specyfikacji zostały podane szczegółowo w rozbiciu dla poszczególnych pozycji w
przedmiarze robót w dokumentacji.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST-00.01.00  „Wymagania ogólne”. Roboty wymienione w ST podlegają
odbiorowi po ich ukończeniu,

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.01.00  „Wymagania ogólne”.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje

 Dostarczenie materiałów i sprzętu oraz montaż na miejscu wbudowania
 Prace pomiarowe i przygotowawcze
 Oznakowanie robót
 Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpór
 Wykonanie prób szczelności, i płukanie
 Wykonanie dokumentacji powykonawczej
 Montaż armatury wraz ze wszystkimi niezbędnymi elementami przyłączeniowymi

ponadto dla rurociągów wodociągowych
 montaż rurociągów kształtek, ich połączenia przewidziane w Dokumentacji projektowej
 montaż zawiesi i uchwytów
 wykonanie izolacji termicznych
 wykonanie otworów w ścianach przebicia i bruzdy (łącznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poż)
 wykonanie podejść dopływowych dla armatury, oraz wężyków podłączeniowych
 podłączenie baterii 

Oraz  wszystkie  inne  roboty  niewymienione,  które  są  niezbędne  do  kompletnego  wykonania  robót  objętych  niniejszą  ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Instalacja wodociągowa

1 PN-74/H-74200 Rury stalowe ocynkowane 

2
PN-EN 1123-
2:2002

Rury i kształtki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem wzdłużnym ocynkowane 
ogniowo. Część 2: Wymiary (oryg.)

3 PN-EN 806-1;2004
Wymagania  dotyczące  wewnętrznych  instalacji  wodociągowych  do  przesyłu  wody
przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne.
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4
PN-EN ISO 15874-
1;2005

Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 1:
Wymagania ogólne.

5
PN-EN ISO 15874-
2;2005

Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 2:
Rury.

6
PN-EN ISO 
15874-:2005

Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 3:
Kształtki.

7
PN-EN ISO 
15874-:2005

Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 5:
Przydatność do stosowania w systemie.

8 PN-77/B-75700.00 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Wspólne wymagania i badania

9 PN-B-02865:1997
Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja 
wodociągowa przeciwpożarowa

10
PN-
B/01706/Az1:1999

Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu

11 PN-B-10720:1988 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych

12 PN-85/B-75700.01
Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki spłukujące. Wymagania i 
badania

13
PN-ISO 4064-
1:1997

Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania

14
PN-ISO 4064-
2+Ad1:1997

Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania 
instalacyjne

15 PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

16 PN-B-02865:1997
Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja 
wodociągowa przeciwpożarowa

17 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

18 PN-81/B-10700.02
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych

19 PN-83/B-10700.04
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

20 PN-ISO 7-1:1995
Gwinty  rurowe  połączeń  ze  szczelnością  uzyskiwaną  na  gwincie.  Wymiary,  tolerancje  i
oznaczenia.

21 PN-M-75235:1967 Armatura domowej sieci wodociągowej. Kurki przelotowe mosiężne
22 PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania
23 PN-81/N-75013 Armatura sieci domowej. Zawory zwrotne poziome
24 PN-M-75001:1976 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania
25 PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór z ruchomą wylewką
26 PN-EN 1287:2004 Armatura sanitarna Baterie termostatyczne niskociśnieniowe Ogólne wymagania techniczne
27 PN-EN 817:2000 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogólne wymagania techniczne
28 PN-EN 1286:2004 Armatura sanitarna Baterie mechaniczne niskociśnieniowe Ogólne wymagania techniczne
29 PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. Armatura samoczynnie zamykana. PN 10

30 PN-74/M-75124
Armatura domowej sieci wodociągowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojąca 
rozsuwana

31 PN-91/M-75160 Złącza z uszczelnieniem płaskim do przewodów elastycznych
32 PN-91/M-75161 Końcówki wylotowe do przewodów elastycznych

33 PN-EN 1213:2002
Armatura w budynkach Zawory zaporowe ze stopów miedzi do instalacji wodociągowych w 
budynkach Badania i wymagania

34
PN-EN 60534-3-
1:2004

Przemysłowe zawory regulacyjne. Część 3-1: Długości zabudowy. Długości zabudowy zaworów
regulacyjnych z przyłączami kołnierzowymi, grzybkowych, przelotowych i kątowych

35 PN-M-75110:1979 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe wydłużone
36 PN-67/M-75235 Armatura domowej sieci wodociągowej. Kurki przelotowe mosiężne
37 PN-67/M-75236 Armatura domowej sieci wodociągowej. Kurki spustowe mosiężne
38 PN-69/M-75237 Armatura domowej sieci wodociągowej. Kurki wypływowe
39 PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń
40 PN-B-10740:1981 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

41 PN-EN 1717:2003
Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych i ogólne 
wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczaniu przez przepływ zwrotny

42 PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania
43 PN-B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.
44 PN-EN 1287:2004 Armatura sanitarna Baterie termostatyczne niskociśnieniowe Ogólne wymagania techniczne

45 PN-81/B-10700.00
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Wspólne wymagania i badania

46 PN-EN 1111:2002 Armatura sanitarna Baterie termostatyczne (PN 10) Ogólne wymagania techniczne

47
PN-ISO 228-
1:1995

Gwinty  rurowe  połączeń  ze  szczelnością  nie  uzyskiwaną  na gwincie.  Wymiary,  tolerancje  i
oznaczenia.

48
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
– Zeszyt 7 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych”

Wentylacja

1 PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym -
Wymiary

2 PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym - Wymiary
3 PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia
4 PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu
5 PN-B-01706: 1999/Az 1 Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1)
6 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu
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7 PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
8 PN-B-76001:1996  Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność. Wymagania i badania
9 PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych
10 PN-EN  1751:2001  Wentylacja  budynków  -  Urządzenia  wentylacyjne  końcowe  -  Badania  aerodynamiczne  przepustnic

regulacyjnych i zamykających 
11 PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Właściwości mechaniczne
12 ENV 12097: 1997 Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymagania dotyczące części składowych sieci przewodów

ułatwiające konserwację sieci przewodów
13 PrPN-EN 12599 Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji

wentylacji i klimatyzacji 
14 PrEN 12236 Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów - Wymagania wytrzymałościowe
15 PN-EN 779+AC:1998 – Przeciwpyłowe filtry powietrza dla wentylacji ogólnej – wymagania, badania, oznaczenia
16 PN-EN 1822-1 – Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA I ULPA)
17 PN-B-01411:1999 – Wentylacja i klimatyzacja  -Terminologia
18 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  12  kwietnia  2002  w  sprawie  warunków  technicznych  jakim  powinny

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)
19 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).
20 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury  Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt  5 – „Warunki

techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”

Kanalizacja

21 PN-EN 1333:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór PN.
22 PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór DN (wymiaru nominalnego).
23 PN-80/C-89205 „Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”
24 PN-80/C-89203 „Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”
25 PN-92/B-10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
26 „Instrukcja montażowa układania w gruncie rurociągów z PVC produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk” 
27 „Instrukcja montażowa układania w gruncie rurociągów z PE produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk”
28 PN-70/N-01270.14Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania  
29 Zalecane  do  stosowania  przez  Ministra  Gospodarki  Przestrzennej  i  Budownictwa  „Warunki  Techniczne  Wykonania  i

Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych” z 1994r
30 PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu Zmiany 1B/I/90 poz.1
31 PN-80/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Zmiany 1B/I/90 poz.1
32 PN-85/B-75700.01 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki spłukujące. Wymagania i badania.
33 PN-77/B-75700.02  Urządzenia  spłukujące  do  misek  ustępowych  i  pisuarów.  Zawory  spłukujące  ciśnieniowe.  Wspólne

wymagania i badania.
34 PN-84/B-75701  Urządzenia  spłukujące  do  misek  ustępowych  i  pisuarów.  Zbiorniki  spłukujące  z  tworzyw  sztucznych.

Zmiany 1 BI 5/88 poz. 83.
35 PN-83/B-75702 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Rury płuczne z nieplastyfikowanego polichlorku

winylu.
36 PN-84/B-75703 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory napełniające z tworzyw sztucznych. 
37 PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.
38 PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe.
39 PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. zestawy odpływowe umywalek, bidetów i wanien kąpielowych. ogólne wymagania

techniczne.
40 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury  Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt  7 – „Warunki

techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych”
41 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury  Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt  6 – „Warunki

techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”
42 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe (w

zakresie dotyczącym kanalizacji) wydanych przez ARKADY w 1988r;
43 PN-85/M-75178/00 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
44 DIN 19 580 „Korytka odwadniające dla wód opadowych do wbudowania w powierzchniach komunikacyjnych”.
45 PN-B-10736: 1999 Roboty  ziemne  -  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych  -  Warunki

techniczne wykonania
46 PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady

konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością
47 PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
48 PN-EN 752-1 :2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 
49 PN-EN 1401-1: 1995 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne  bezciśnieniowe  systemy  przewodowe  z

niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu
50 PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
51 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
52 PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
53 PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania 
54 PN-C-89207: 1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R
55 Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL –  Zeszyt 9 – „Warunki

techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
56 Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej  ewidencji

sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz.455).
57 Instrukcja  nr  240  ITB.  Instrukcja  zabezpieczenia  przed  korozją  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych.  Instytut  Techniki

Budowlanej, Warszawa 1982 r
58 Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed  korozją projektowanych budowli.

Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
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