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1.  WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Wstep

1.1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
dla potrzeb zadania: Modernizacja stacji uzdatniania wody basenowej basenu ,Anilana” w todzi przy ulicy
Sobolowej 1 instalacji uzdatniania wody basenowej oraz instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej (uzupetnienie
wyposazenia).

11.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym do udzielenia zaméwienia
publicznego i zawarcia umowy na wykonanie robo6t zawartych w projekcie budowlano-wykonawczym (PBW)
opracowanym przez Biuro AKWAPROJEKT. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét
oraz ich zgodno$¢ z: ST, PBW, przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlana.

1.1.3. Zakres roboét objetych ST.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje wymagania ogéine dla robét budowlanych.

Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, materiatéw, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw,
niezbednych do wykonania robét objetych umowa, zgodnie z jej warunkami, PBW, ST i ewentualnymi wskazowkami
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed ostatecznym odbiorem robdt Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przylegly teren, dokona
rozliczenia wykonanych rob6t, dostaw inwestorskich, materiatbw 2z demontazu i przygotuje obiekt
do przekazania.

Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inwestorowi komplet dokumentéw budowy wymagany
przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z Inwestorem za zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia.

1.2. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi okresleniami
zawartymi w Prawie Budowlanym oraz w obowigzujacych rozporzadzeniach zwigzanych z przepisami Prawa
Budowlanego oraz z Polskimi Normami, i w kazdym przypadku nalezy je rozumie¢ jak podano ponizej:

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
budowlanymi i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor — upowazniony przedstawiciel Inwestora do sprawowania nadzoru inwestorskiego nad
prawidtowym przebiegiem realizacji zadania.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

Laboratorium - laboratorium  badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.




Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
Z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Kosztorys naktadczy — wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologiczne;
ich wykonania.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace rohét.

1.3.1. Ochrona i utrzymanie robot.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Podczas realizacji rob6t (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone rob6t oraz mienia Inwestora przekazanego razem z placem budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekt lub jego elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koricowego.

1.3.2. Zgodnos$¢ robot z PBW oraz ST.

Projekt Budowlano- Wykonawczy oraz Specyfikacje Techniczne i inne dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (np. protokdty koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne
i zaniechane) stanowig o zaméwionym zakresie i sqg integralng czescig umowy a wymagania w nich zawarte
sq obowigzujace dla Wykonawcy.

W przypadku ich rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$é
ich waznosci wymieniona w ,0gdInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow w PBW, lub opuszczen w w/w dokumentach kontraktowych.
O ich wykryciu powinien niezwtocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek (Inspektor w przypadku powaznych btedéw lub niedociggnie¢ wezwie projektanta do ich
usuniecia).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny byé zgodne z PBW oraz ST. Dane okreslone
w PBW oraz ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego
przedziatu toleranciji.

Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg
w petni zgodne z PBW lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych elementow obiektu budowlanego, to
takie materiaty bedq niezwtocznie zastgpione wtasciwymi a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.



1.3.3. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja Projektowa opracowana przez projektanta zawieraC bedzie rysunki, obliczenia i dokumenty
zgodnie z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W zwigzku z powyzszym Wykonawca zainstaluje i bedzie utrzymywaC tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, itp. niezbedne
do zachowania warunkéw bhp, ppoz., i ochrony $rodowiska.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieSci przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, oraz wykona i rozmie$ci tablice informacyjne w miejscach i ilosci oraz
o tresci uzgodnionej z Inspektorem. Tablice bedg utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie technicznym
przez caty czas realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie,
Ze jest wigczony w ceng umowna.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

1.3.6. Ograniczenie ohcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw
i wyposazenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od Inwestora na przewozenie
nietypowych tadunkdéw. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen drdég zwigzanych
z transportem na teren budowy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwosci oddziatywania tych materiatow na Srodowisko. Materiaty,
ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoiczeniu prac ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.3.8. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Posiadat bedzie sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych
i magazynowych oraz maszynach i pojazdach mechanicznych. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich. Prace pozarowo niebezpieczne
wykonywane bedg na zasadach uzgodnionych z przedstawicielem uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiadat bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie powstaty
w wyniku zaniedbania w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

1.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP).

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych BHP. W szczegdlnosci
ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
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urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sie, ze wszystkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione
W cenie umowne;.

1.3.10.  Stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowa¢ wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace oraz przepisy
wydane przez wtadze miejscowe, ktdre sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i jest w petni odpowiedzialny
za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca przestrzegat bedzie praw patentowych lub innych praw wiasnosci i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych rozwigzan
projektowych, urzadzen, materiatow lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Je$li nie dotrzymanie w/w wymagan
spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigzg one Wykonawce.

2. INSTALACJA UZDATNIANIA WODY BASENOWEJ
21. Wstep

21.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji uzdatniania wody basenowe;.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.1.

2.1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace montaz instalacji
wentylacji mechanicznej zgodnie z pkt. 1.1. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nize;
wymienionych robot.

= Montaz instalacji uzdatniania wody basenowej w pomieszczeniu technicznym.

= Montaz uzbrojenia instalacji uzdatniania wody basenowej: przepustnice, klapy zwrotne,
przeptywomierze, kompensatory.

= Montaz urzadzen technologicznych: pompy obiegowe, filtry pospieszne, dmuchawa powietrza.

= Montaz elementow sterowania.

= Wykonanie i montaz konstrukcji wsporczych do zamocowania urzgdzen i rurociggow.

2.1.4. Okreslenia Podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i 0znaczajg,
urzadzenia technologiczne z zakresu technologii basenowej w tym:
Filtry poSpieszne cisnieniowe
Pompy obiegowe
Zestawy dozujgce koagulat, podchloryn sodu i korektor pH
Wymienniki ciepta
Urzadzenia automatycznej regulacji skompletowane w istniejacej Szafie Zasilajaco — Sterowniczej
= Rurociggi technologiczne uzdatniania i cyrkulacji wody basenowej
Rurociggi faczg ze sobg urzadzenia technologiczne i niecke basenowg umozliwiajac ciagty przeptyw wody.
Na rurociggi technologiczne uzdatniania i cyrkulacji wody basenowej sktadajg sie:
= Ruryiksztaltki z PVC tgczone przez klejenie



Kurki kulowe i zawory zwrotne PVC tgczone przez klejenie
Przepustnice zaporowe i zwrotne taczone na kotnierze (tuleje kotnierze PVC i kotnierze luzne)
Przeptywomierze

= Kompensatory

Ciénienie nominalne PN - Cinienie charakteryzujgce wymiany i wytrzymato$¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Temperatura robocza, to» — Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczona
w zadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji uzdatniania wody basenowej wynosi 12 - 26°C.

Srednica nominalna (DN lub dn) — Srednica nominalna DN jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia
przelotu armatury lub Srednicy wewnetrznej rurociggu odpowiadajaca w przyblizeniu rzeczywistym wymiarom
wyrazonym w mm.

Srednica zewnetrzna (D lub d) — érednica zewnetrzna rurociggdw cignieniowych, klejonych z PVC-U.

2.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie mogg by¢ zastgpione innymi
rownorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie.

W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie zawiadomic projektanta.

Wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane prébie cisnienia. Cisnienie prébne musi wynosi¢ 1,5 — krotng
warto$¢ ci$nienia roboczego.

Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2.2. Materialy

2.21. Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaC wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

= wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji,

= wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wplyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

= wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem do rozporzadzenie,

= wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejskg aprobatq techniczng lub krajowg specyfikacjgq techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

= wyroby budowlane znajdujace sie w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
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Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych dostawca, zgodnie z odpowiednim rozporzadzeniem, wydat oSwiadczenie wskazujace, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i cbowigzujgcymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane
— inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywa¢ o$wiadczenia, oraz
udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow.

2.2.2. Zastosowane materiaty

2.2.21. Rury i ksztattki PVC

Instalacje nalezy wykonac z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U PN10 dla $rednic
do DN 100 (D110) oraz PN6 dla srednic DN 125 (D140) i wiekszych. Rury powinny posiada¢ korice bose, a ksztattki
kielichy do potaczen klejonych. Stosowac klej zalecany przez producenta rur i ksztattek.

Do mocowania przewodéw stosowaC obejmy metalowe stosowane do rur z tworzyw sztucznych.
Nie przewiduje sig izolacji cieptochronnej rurociggdw.

2.2.2.2. Kurki kulowe, zawory zwrotne

Z uwagi na wysokg niezawodno$¢ wspdiczesnej armatury PVC kurki kulowe, zawory zwrotne taczy sie w
rurociggach na potaczenia nieroztaczne poprzez klejenie analogicznie jak ksztattki. Kurki kulowe dziatajg w kazdym
potozeniu (poziomym lub pionowym). Zamawiajac zawory zwrotne nalezy zwrdci¢ uwage na zalecane przez
producenta jego potoZenie w rurociggu.

Materiat uszczelnienia: EPDM

2.2.2.3. Przepustnice zaporowe i klapy zwrotne

Przepustnice zaporowe i zwrotne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 593 ,Przepustnice metalowe”.
Wszystkie przepustnice zaporowe i zwrotne muszg by¢ dostosowane do zabudowy migdzykotnierzowej PN10
i pochodzi¢ od jednego producenta. Zakres pracy armatury: max réznica ciSnien — 0,6 MPa; max temperatura -
60°C.

Przepustnice zaporowe wystepujg w projekcie w zakresie $rednic DN90 — DN400. Powinny one spetnia¢
nastepujace wymagania szczegbtowe:

= Mie¢ kadtub z uchami gwarantujacymi wtasciwe wycentrowanie przy montazu

Posiada¢ wewnetrzny piercien uszczelniajacy jednocze$nie stuzacy jako uszczelki kotnierzowe
Dysk i wat powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej
Posiada¢ zgodny z norma kotnierz do zabudowy napedu i naped reczny w postaci dzwigni z zapadkg
Zapewnia¢ catkowitg szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu
Obie cze$ci watu powinny by¢ utozyskowane podwdjnie

= Materiat uszczelnienia: EPDM
Klapy zwrotne powinny spetia¢ nastepujace wymagania szczegbtowe:

= Korpus powinien by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej lub stopu aluminium

= Dysk i wat powinien by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej

= Materiat uszczelnienia: EPDM

2.2.24. Przeplywomierze

Przeptywomierze stuzg do kontroli ilosci wody przeptywajacej przez zespoty filtracyjne i kontroli iloSci
wymaganych wymian wody w basenie.

2.2.2.5. Kompensatory

Kompensatory montowane sg bezposrednio przy pompach obiegowych. Nalezy stosowaé kompensatory
kotnierzowe odporne na substancje chemiczne znajdujace sie w wodzie basenowe;.
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2.2.2.6. Odkurzacz basenowy automatyczny

Odkurzacz basenowy (zakup oddzielny przez Uzytkownika basenu jako jego wyposazenie ruchowe) ma by¢
urzadzeniem catkowicie zautomatyzowanym lub sterowanym za pomoca pilota przeznaczonym do czyszczenia dna,
Scian w basenie. Odkurzacz nie wymaga zadnych prac montazowych.

2.2.2.7. Filtry

Filtry to zbiorniki cylindryczne wyposazone w dno dyszowe oraz wielowarstwowg warstwe filtracyjna.

2.2.2.8. Pompy obiegowe, dmuchawa

Pompy basenowe muszg posiadac filtr zwany tapaczem wiosow i widkien z tatwym sposobem jego
czyszczenia. Pompy obiegowe i dmuchawe mocowa¢ do fundamentu Srubami i kétkami rozpreznymi.

2.2.29. Zestawy dozujace koagulant, Srodek dezynfekujacy i korektor pH

Zestawy skiadajg sie ze zbiornika PE zaopatrzonego w mieszadto reczne, zawor i pompke dozujacq oraz
linie ssawng, przewdd dozujacy i kabel sterujacy. Praca pompek dozujacej srodek dezynfekcyjny i korektor pH
sterowana jest regulatorem basenowym.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do instrukcji sktadowania
opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej
obserwacji wiadciwo$ci materiatow i zewnetrznych warunkdw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty
poddawane zadnym szkodom.

Rury i ksztattki PVC nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogtby uszkodzi¢
tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to moZzliwe w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Wiazki mozna sktadowa¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysoko$ci w taki sposob, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sq sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy
zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m.
Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych
tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpdr nie
wigkszy niz 2 m. Rusy o réznych $rednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowaé¢ wiecej
niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy
nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego,
deszczu, $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

2.3. Sprzet

2.31. Wymagania ogélne

Do wykonania rob6t nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalerr w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz
spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢é kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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2.4. Transport

2441. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakoS¢ wykonywania robdt. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okre$lonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym kontraktem.

2.5. Wykonanie robot

Rozpoczecie robdt instalacyjnych moze nastapi¢ po stwierdzeniu, ze elementy budowlano - konstrukcyjne
obiektu, majace wptyw na montaz instalacji i urzadzen odpowiadajg zatozeniom projektowym.

2.51. Wymagania ogélne

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
= Dbezpieczenstwa konstrukcii,
bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,
= 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan
powotanych przepisdw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
Rurociggi nalezy uktada¢ na podporach stalowych montowanych do przegréd budowlanych. Rurociggi
mocowane bedq uchwytami rurowymi do tworzyw sztucznych z wktadkg gumowa.
Z uwagi na nieduze wahania temperatury wody w rurociggach i zblizong temperature otoczenia nie ma
potrzeby montowania punktéw statych i kompensatorow wydtuzen.

2.5.2. Montaz rurociagow

2.5.21. Czynnosci wstepne

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy, ktére bedg uzyte do montazu, sg zgodne z projektem pod wzgledem
wymiardw, wiadciwych materiatdw, cisnienia itp. oraz stanu, w jakim sie znajduja.

2.5.2.2. Ogolne zasady wykonania

Montaz rurociggu powinien by¢é prowadzony na podstawie dokumentacji uwzgledniajacej wszystkie
ewentualne uzupetnienia.

Montaz nalezy zacza¢ od sprawdzenia prawidtowosci ustawienia i zamontowania aparatéw i urzadzen.
Sprawdzeniu podlegaja: ustawienie osi gtownych aparatow, poziom tap wsporczych, poziom kréécow,
rozmieszczenie elementow instalacji itp.

Przed podtgczeniem rurociggu do urzadzenia nalezy usung¢ z wewnetrznych powierzchni rur wszystkie obce
substancije.

Po zakonczeniu fabrykacji otwarte korice rurociggéw muszg by¢ zamkniete lub zabezpieczone przed brudem
i innymi materiatami, zanim rura zostanie przytaczona do urzadzenia. Zakonczony rurocigg musi by¢ oczyszczony
strumieniem powietrza, pary lub wody przed ostatecznym podtaczeniem do urzadzenia.

Rurociggi nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg montazowg na przygotowanych uprzednio podporach
i zawieszeniach, uwzgledniajac spadki i ogéine zasady, tzn.:

Rurociggi nalezy ukfada¢ na podporach wykonanych z ksztattownikdow stalowych i obejm do rur
z wktadkami gumowymi.

Podpory (podwieszenia) nalezy mocowac do konstrukcji budynku i posadzki.
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2.5.2.3. Laczenie rurociaggow

Rurociagi przed wykonaniem potgczenie, niezaleznie od jego rodzaju, muszg by¢ wzgledem siebie potozone
wspotosiowo. Zabrania sie doprowadzania do wspotosiowosci samym potaczeniem. Potgczenia kotnierzowe
powinny sie znajdowa¢ w miejscach tatwo dostepnych, a ilo§¢ potaczen klejonych ograniczona
do niezbednego minimum. Przy potaczeniach kotnierzowych nalezy zwréci¢é uwage na rdwnolegtos¢ ptaszczyzn
przylg obu kotnierzy oraz na luz pomiedzy kotnierzami, ktory powinien by¢ nie wiekszy niz 1 — 2 mm po utoZeniu
uszczelki. Zabrania sie¢ wykonywania potaczen kotnierzowych na tukach. Zwraca sie¢ uwage na réwnomierne
dokrecanie $rub na catym obwodzie kotnierza.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby rurociggéw z mediami toksycznymi nie prowadzi¢ w poblizu zrodet
ciepta i kabli energetycznych. Potgczenia rurociggow dla tych czynnikdéw powinny by¢ szczegdlnie doktadne i
starannie wykonane.

Potaczenie rur i ksztattek z polichlorku winylu wykonuje sie poprzez klejenie specjalnym klejem agresywnym
wg instrukcji Producenta, taczenie na gwint (do uszczelnienia nalezy uzy¢ taSmy teflonowej
lub kitu uszczelniajacego) lub taczenie na uszczelke gumowa.

Zabrania si¢ spawania w bezpo$redniej bliskoSci rurociggéw z polichlorku winylu.

Sklejonych elementéw nie nalezy poddawa¢ wypetnieniu cieczg i probie ciSnieniowej wczesniej niz po
uptywie 24 h od zakonczenia operacji klejenia.

Klej agresywny przechowywaC w chiodnym i przewiewnym pomieszczeniu przy $cistym przestrzeganiu
obowigzujacych instrukcji w zakresie przechowywania tatwopalnych rozpuszczalnikéw.

Przed kazdym uzyciem klej nalezy wymiesza¢. W przerwach miedzy klejeniem opakowanie zamykac.
Zaschniety klej nie nadaje sie do uzytku. Nie wolno rozciencza¢ kleju! Jezeli na powierzchni kleju utworzy sie
zeschnieta warstwa, to nalezy jg usunag¢ (nie mieszac jej z klejem). Pedzel nalezy z kleju umy¢ chlorkiem metylenu,
a przed ponownym uzyciem doktadnie osuszy¢. Chlorku metylenu uzytego do zmycia pedzla nie wolno uzywac do
odttuszczania klejonych powierzchni.

W pomieszczeniach zamknigtych (z dobrg wentylacja), w ktérych wykonywane jest klejenie nie wolno pali¢
papieroséw oraz uzywac¢ otwartego ptomienia, a przewody elektryczne powinny posiada¢ dobre zabezpieczenie.
Pary stosowanych rozpuszczalnikéw sg ciezsze od powietrza i sg szkodliwe dla zdrowia. Nalezy wiec przestrzegaé
obowigzujacych przepiséw dotyczacych obchodzenia si¢ z tego typu materiatami.

2.5.2.4. Mocowanie rurociagow

Podparcia i podwieszenia rurociggow nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje i zalecenia producenta rur i
ksztaltek z PCW zwracajac szczegdlng uwage na minimalne odlegtoSci miedzy podporami i fakt duzej
rozszerzalno$ci liniowej PCW.

Kazdy rurociag nalezy zamocowac przy pomocy minimum dwéch podparc.

Szczegoty mocowania rurociggdw zostajg ustalone podczas montazu w ramach nadzoru autorskiego.

Odlegtosci miedzy podporami rurociggéw PVC dla rur PN10

Srednica rury DN [mm] Maksymalna odlegto$¢ [mm]
16 500
20 600
25 700
32 800
40 900
50 1000
63 1150
75 1250
90 1400
110 1500
140 1700
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160 1850
225 2400
280 2500
315 2700
400 2900
450 3200

Dla rur pionowych odlegtosci te mozna zwiekszy¢ o ~ 30%.

Tabela zostata sporzadzona dla medibw o masie whasciwej mniejszej lub réwnej 1000 km/m?
i temperaturze do +40°C. Dla cieczy o wiekszej masie wiasciwej nalezy podane odlegtosci pomnozy¢ przez
wspotczynnik zmniejszajacy wg tabeli:

Masa wiasciwa [km/m?] Wspbtczynnik zmniejszajacy
1.25 0.90
1.50 0.83
1.75 0.77
2.00 0.70

2.5.2.,5. Znakowanie rurociagéw

Wytyczne znakowania, kody barw rozpoznawczych i ostrzegawczych, opaski identyfikacyjne, tabliczki, znaki
ostrzegawcze i napisy na rurociggach znajdujq sie w normie PN/N-01270.

Znakowanie rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ jednoznacznie jednym ze sposobow podanych w w/w normie
(malowanie petne, odcinkowe, znakowanie opaskowe, tabliczkowe).

Do znakowania proponuje sie uzy¢ farb ftalowych lub innych uzgodnionych z inwestorem.

Wszystkie zawory zostajg oznakowane w sposéb odpowiadajacy schematowi technologicznemu.

Sposob oznakowania rurociggéw zostanie ustalony z inwestorem po zakoriczeniu montazu.

Informacje odno$nie do zagrozen czynnikami ptyngcymi rurociggami podaje inspektor nadzoru
po uzgodnieniu z technologiem.

2.5.2.6. Ochrona przed korozja

Przed montazem instalacji nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie elementy, ktorych po wykonaniu
rurociggdw i montazu urzadzen zabezpieczy¢ catkowicie sie nie da (np. kotnierze stalowe, podpory, wieszaki i inne
konstrukcje pomocnicze).

Do malowania proponuije sie uzy¢ farb poliuretanowych lun innych uzgodnionych z inwestorem.

2.5.2.7. Kolorystyka
Elementy wymagajace powtok malarskich proponuje sie pokry¢ farbami w kolorze niebieskim RAL 5012,
5015 lub 5019, albo w innych barwach uzgodnionych z inwestorem.

2.5.2.8. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisbw BHP; szczegolnie dotyczy to: spawania,
klejenia, ontazu cigzkich elementéw, pracy na wysokosci oraz prob cisnieniowych.

Miejsca prob nalezy odgrodzi¢ i oznakowaé. Zatoga musi by¢ odpowiednio przeszkolona, a na miejscu
znajdowac sie sprzet przeciwpozarowy i Srodki pierwszej pomocy.

25.29. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) im, w ktdrej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji.

14



Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru wody
naptywata ona ,pod grzybek’.

Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji. Armatura spustowa powinna
byC lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb umozliwiajacy
kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

2.6. Kontrola jakosci robot

2.6.1. Wymagania ogélne

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robot.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznaé za niezgodng,
Z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

2.6.2. Badanie odbiorcze instalacji

Po zmontowaniu instalacji rurowej nalezy jg podda¢ badaniom przez ogledziny zewnetrzne wszystkich ztacz.
Sprawdzenie szczelnosci polega na przeprowadzeniu proby wodnej na cisnienie: 1,5 razy wieksze od ci$nienia
roboczego dla ci$nienia roboczego do 1 MPa; ci$nienie robocze zwiekszone o 0,5 MPa dla ci$nienia roboczego
powyzej 1 MPa. Wiasnosci materiatowe rurociggdw powoduja, ze podczas testu rury rozszerzajg sie.
Spowodowane to jest wzrostem cisnienia i zmiang temperatury rury wywotanymi temperaturg medium prébnego.
Dlatego nalezy w czasie proby utrzymywac statg temperature czynnika testujacego.

Prébe nalezy wykona¢ dwukrotnie. W czasie proby wstepnej instalacje nalezy pozostawi¢ pod ci$nieniem
minimum 30 min. Natychmiast po tescie wstepnym nalezy przeprowadzic¢ test gtéwny. Czas préby powinien wynosi¢
minimum 30 min. Probe uwaza si¢ za pozytywna jesli po tym czasie spadek ci$nienia jest nie wigkszy niz 0,02 MPa
i nie jest widoczny zadane przeciek.

Na czas proby przyrzady kontrolno — pomiarowe i inne urzadzenia mogace ulec uszkodzeniu nalezy
zdemontowac a miejsca po nich zaslepi¢ lub zabudowa¢ odpowiednimi wstawkami.

Rurociagi, ktére poddawane sg probie powinny mie¢ na koncach za$lepki, a armatura znajdujgca sie na nich
winna by¢ otwarta. Zabrania sie stosowania armatury do odcigcia czesSci instalacji, poddanej probie od czesci nie
podlegajacej jej. O tym, ktére rurociagi bedg poddane prébie i w jakim terminie, decyduje wykonawca wspolnie
z inspektorem nadzoru. Kazda proba powinna by¢ zakofczona spisaniem protokotu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie sprawdzanie szczelno$ci innym czynnikiem niz woda
na warunkach uzgodnionych z projektantem.

2.6.3. Badania pomp

Badania pomp przy odbiorze instalacji obejmujg sprawdzenie:
= doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
= szczelnosci potgczenia pompy,
= zgodno$ci kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
= poprawno$ci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem)
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2.6.4. Badania armatury odcinajacej przy odbiorze instalaciji

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
= doboru armatury, co wykonuije si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
= wiasciwe usytuowanie armatury zgodne ze schematem technologicznym obiegu filtracyjnego.
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Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2.6.5. Badania odbiorcze innych elementdw w instalacji

Warunki odbioru innych elementéw instalacji powinny by¢ okreSlone w oparciu o projekt instalacji
i dokumentacje techniczno — ruchowg opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych
badan.

2.6.6. Rozruch instalacji technologicznej wody basenowej

Po dokonaniu wszystkich badan odbiorczych nalezy przystapi¢ do przeprowadzenia rozruchu instalaci
i wszystkich urzadzen. Rozruch musi by¢é przeprowadzony w tym samym czasie co rozruch wentylacii
mechanicznej. Prace rozruchowe odbywajg si¢ pod nadzorem komisji rozruchowej powofanej przez inwestora.
W skfad komisji wchodzg przedstawiciele wykonawcy, inwestora, uzytkownika i dostawcy podstawowych urzadzen
technologicznych. Komisja opracowuje harmonogram dziatan i po przeprowadzonych pracach sporzadza protokdt.

Wszystkie koszty rozruchu (zuzycie energii, zuzycie wody, zuzycie chemikalidéw itp.) ponosi Wykonawca.

Obmiar rob6t

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6t Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru. Jednostkg obmiaru jest: m (metr) kanatu
dla kazdego typu i Srednicy kanatu.

3. INSTALACJA WODOCIAGOWO-KANALIZACYJNA
3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji uzdatniania wody basenowe;.
3.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.1.
3.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace montaz instalacii
wentylacji mechanicznej zgodnie z pkt. 1.1. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robdt:

3.1.3.1. Pomieszczenie techniczne

W pomieszczeniu technicznym istnieje zbiornik bezodptywowy wod przypadkowych odbierajacg wode
z instalacjj w razie awarii lub w chwili dokonywania napraw w instalacji. Projekiuje sie wyposazenie
do w przeno$ne pompki odwadniajgce wod zanieczyszczonych zamontowane na state np. Unilift KP250 N=480W
firmy Grundfos szt.2 z podtaczeniem przewoddw ttocznych do instalacji kanalizacji technologiczne;.

Kazdy przewod tloczny o $rednicy 50x4.6mm PE przed wiaczeniem do instalacji kanalizacyjnej powinien
zawiera¢ zawor kulowy odcinajacy DN4Omm oraz zawér zwrotny DN4Omm np. typ 297 SOCLA

3.1.3.2. Pomieszczenie chemiczne korektora pH
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W pomieszczeniu istnieje umywalka (zimna i ciepta woda) i kratka w podtodze.

Projektuje sie zamontowa¢ natrysk bezpieczenstwa np. nr 91.08 firmy DELABIE uruchamiany recznie.
Podtaczenie przewodem stal. ocynk. o $rednicy 1" z przewodu wodociggowego ,za $ciang” w pomieszczeniu
technicznym.

Pod natryskiem bezpieczenstwa, projektuje sie montaz neutralizatora kwaséw np. firmy Marywil o Srednicy
300mm, kamionka, wyposazone w kosz z Srodkiem neutralizujgcym i podigczeniem do instalacji kanalizacii
sanitarnej w posadzce (demontaz istniejacej wpustu podtogowego). Perforowane przykrycie jego nalezy wykonac
ze stali kwasoodporne;.

Istniejacy zawér ze ziaczkq do weza wyposazy¢ w zawdr antyskazeniowy np. firmy Danfoss
typu HA216 ¢3/4”.

3.1.3.3. Pomieszczenie chemiczne $rodka dezynfekcyjnego

Projektuje sie wyposazenie instalacyjne w postaci:
= Umywalki zasilanej w wode zimng i cieptg przewodami z tworzywa sztucznego o srednicy 16x2.2mm
z przewoddw doptywowych do umywalki w pomieszczeniu korektora pH.
=  Punktu poboru wody DN15 ze ztaczkg do weza i zaworem antyskazeniowym np. firmy Danfoss
typu HA216 ¢3/4”.
= Kratki odptywowej w podtodze podigczonej przewodem kanalizacyjnym 75mmPVC do zbiornika
bezodptywowego wod przypadkowych.

3.1.3.4. Pomieszczenie chemiczne koagulanta

W pomieszczeniu istnieje wpust podtogowy i umywalka z baterig tylko na zimng wode i odptywem
do instalacji kanalizacji sanitarnej.

Ciepta woda uzytkowa w umywalce bedzie przygotowana w lokalnym elektrycznym podgrzewaczu wody 10I.
N=1.2kW.

3.1.4. Zastosowane materiaty

Materiaty stosowane do wykonania rob6ot montazowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.
Materiaty stosowane do wykonania rob6t montazowych instalacji wodociagowe;:
= rury stalowe ocynkowane i ksztattki z Zeliwa ciggliwego ocynk.
rury i ksztattki z polipropylenu typ 3 (PP-R)
armatura odcinajaca
rury ostonowe (ochronne) stalowe
materialy izolacyjne: otuliny z pianki polietylenowej lub poliuretanowe;
= materialy przejs¢ ppoz.
Materiaty stosowane do wykonania robdt montazowych instalacji kanalizacyjnych:
= rury i ksztattki kanalizacyjne PCV-U
= przybory i urzagdzenia sanitarne
= wpusty podiogowe
= neutralizator kwasow - kamionka
Na zastosowanie innego typu rur, armatury, hydrantéw nalezy uzyska¢ zgode wszystkich zainteresowanych
stron, a w szczegolnosci: Inwestora, przysztego eksploatatora oraz autora projektu.
Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg okre$leniu pozadanego
standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
danych rozwigzan.
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3.1.4.1. Rury stalowe ocynkowane

Instalacje wody zimnej do natrysku bezpieczenistwa uktadanej wzdtuz $cian nalezy wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych gwintowanych wg PN-H-74200:1998 faczonych przy pomocy facznikéw z zeliwa ciggliwego
ocynkowanego. Niedopuszczalne jest giecie rur zarbwno na zimno, jak i na goraco.

Srednice przewodéw wodociagowych w nawiazaniu do opisu graficznego na rysunkach sa nastepujace:

Srednica nominalna Srednica zewnetrzna
Dn X grubos$¢ Scianki rury
(mm) (cale (mm)
25 1 33.7x3.25
32 1.1/4 42.4 x 3.25

3.1.5. Rury z polipropylenu

Instalacie wody zimnej, cieptej uktadanej wzdtuz $cian, podejscia pod armature czerpalng utozone
w bruzdach $ciennych nalezy wykonac z rur polipropylenowych typ 3 (PP-R).

Nalezy stosowac rury dla wody zimnej o cisnieniu nominalnym PN20, oraz rury stabilizowane dla wody cieptej
o ci$nieniu nominalnym PN20. Do wykonania potaczen zgrzewanych mogg by¢ uzyte wytacznie ksztattki, tuleje
zaciskowe tego samego producenta co rury.

Srednice przewodéw wodociagowych instalacji wody zimnej ZW w nawigzaniu do opisu graficznego
na rysunkach sg nastepujace:

Srednica zewnetrzna
x grubo$¢ Scianki rury
(mm)
16 x 2.7
20x3.4
Srednice przewoddéw wodociagowych instalacji wody cieptej, cyrkulacyjnej, zmieszanej CW w nawigzaniu
do opisu graficznego na rysunkach sg nastepujace:
Srednica zewnetrzna
x grubo$¢ Scianki rury
(mm)
16 x2.7
20x3.4
Materiat rur PP uzywanych w trakcie robét powinien by¢é zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami
i spemia¢ nastepujace kryteria:
= materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkdw chemicznych organicznych i nieorganicznych,
= posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

3.1.5.1. Rury i ksztaltki kanalizacyjne z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Przewody kanalizacji sanitarnej, ukfadane w wykopach otwartych, nalezy wykona¢ z rur i ksztattek
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) spetniajacych warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.
Nalezy stosowac rury typu ,S” (SDR 34), taczonych na uszczelke gumowa.
Podej$cia odptywowe kanalizacji sanitarnej, nalezy wykonac z rur i ksztattek zniezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U) spetniajacych warunki okre$lone w PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2001(U).
Materiat rur PVC-U uzywanych w trakcie robot powinien byé zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i
spetnia¢ nastepujace kryteria:
= materiat chemicznie odporny na dziatanie  zwigzkéw  chemicznych  organicznych
i nieorganicznych,
= posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.
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3.2. Sprzet

3.21. Wymagania ogélne

Do wykonania robé6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilodci zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalent w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz
spetia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych  dopuszczenie  sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.3. Transport

3.3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywania robdt. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okre$lonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym kontraktem.

3.4. Wykonanie robot

Rozpoczecie robdt instalacyjnych moze nastapi¢ po stwierdzeniu, ze elementy budowlano - konstrukcyjne
obiektu, majace wptyw na montaz instalacji i urzadzen odpowiadajq zatozeniom projektowym.

3.4.1. Wymagania ogélne

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdinosci:
= Dbezpieczenstwa konstrukcii,
bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,
= oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjno$ci cieplnej przegrdd.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan
powotanych przepisow techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
Rurociggi nalezy uktada¢ na podporach stalowych albo plastikowych montowanych do przegréd
budowlanych. Rurociggi mocowane bedg uchwytami rurowymi do tworzyw sztucznych z wktadkg gumowa.
Z uwagi na nieduze wahania temperatury wody w rurociggach i zblizong temperature otoczenia nie ma
potrzeby montowania punktéw statych i kompensatorow wydtuzen.

3.4.2. Montaz rurociaggow

3.4.21. Czynnosci wstepne

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy, ktére bedg uzyte do montazu, sg zgodne z projektem pod wzgledem
wymiardw, wiadciwych materiatdw, cisnienia itp. oraz stanu, w jakim sie znajduja.
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3.4.2.2. Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane wykonuje sie za pomoca ztaczek, ktore zgrzewane sg na koncowkach rur
w temperaturze 260-280°C..

3.4.2.3. Polaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane wykonuje sie za pomocg tacznikéw, ktdre nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu taSmy
teflonowej, przedzy z konopi i past uszczelniajacych.

3.4.24. Polaczenia z armatura.

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrzne;
i wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w projekcie oraz WTWIO dla instalacji wodociggowych (zeszyt Nr 7 COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajow potaczen armatury z instalacja nalezy wykonac przestrzegajac instrukcji wydanych przez
producentow okreslonych materiatow.

3.4.2.5. Wymagania szczegotowe wykonania robot

3.4.2.5.1. Instalacja wody zimnej.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych gwintowanych (przewody wodociggowe uktadane
wzdtuz $cian).

Do mocowania przewoddw stosowac¢ obejmy metalowe z wkltadkg gumowa zalecane przez producenta rur.
PrzejScia przewodow przez Sciany i stropy prowadzié w tulejach stalowych o  $rednicach
0 2 dymensje wigkszych od przewodu. Do mocowania przewodow stosowac obejmy metalowe z wktadka gumowg,
zalecane przez producenta rur. Punkty mocowan stosowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

3.4.2.5.2. Instalacja wody zimnej, cieplej

Ciepta woda przygotowana jest centralnie w wymiennikach c.w.u. zamontowanych wezle ciepinym za
wyjatkiem pomieszczenia magazynowania i dozowania koagulanta.

Instalacje nalezy wykonac z rur polipropylenowych (przewody wodociggowe uktadane wzdtuz $cian).

Do mocowania przewoddw stosowac¢ obejmy metalowe z wktadkg gumowa zalecane przez producenta rur.
Punkty mocowan stosowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Rury cieptej wody montowaé w sposéb zapewniajacy
samokompensacje przewoddw.

Przej$cia przewodow przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach stalowych o $rednicach o 2 dymensje
wiekszych od przewodu. Przewody izolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej Ilub poliuretanowe;.
Na podejsciach do piondw zawory odcinajace, kulowe.

Na podejéciach do armatury stojgcej montowa¢ zawory odcinajace, kulowe katowe.

3.4.2.5.3. Przebieg badania szczelnos$ci instalacji wodociagowej

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.
Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.
Nalezy odpowietrzy¢ system i podnie$¢ cisnienie do wartosci 1,5 cisnienia roboczego. Podwyzszone
cisnienie nalezy dwukrotnie podnosic w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po dalszych
30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek ci$nienia
nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwlaszcza potaczen. W przypadku
wystapienia przeciekow podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzi¢
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catg prébe od poczatku. Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zaleceniami okre$lonymi w WTWiO ,Instalacji wodociggowych” (zeszyt Nr 7) Sg to badania wstepne
polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu cidnienia w instalacji do wartoci ciSnienia prébnego (3-krotnie)
i obserwacii tej instalacji. W przypadku braku przeciekdw i roszenia oraz spadku cisnienia (moze wystapi¢ wytacznie
spowodowane elastyczno$cig przewoddw z tworzyw sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze 1 godziny, jezeli
w dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie
do badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do warto$ci ci$nienia probnego i obserwacji instalacji przez
godziny. Jezeli badanie gtdwne zostato zakoriczone wynikiem pozytywnym brak przeciekdw i roszenia oraz spadek
ciSnienia nie wigkszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposéb
prawidtowy, chyba Zze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajace przez producenta przewoddw z tworzyw
sztucznych. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyja¢ zgodnie z okre$long w dokumentaciji technicznej i WTWIO.
Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptuka¢ w celu usuniecia zanieczyszczen
montazowych. Plukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych
wszystkich zaworach czerpalnych i usunietych korkach zaslepiajacych. Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ wodg,
filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaly poduszki powietrza. Co najmniej trzy godziny przed
i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +
3K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania
okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie czy badania
przeprowadzono
i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

3.4.2.5.4. Potaczenia rur kanalizacyjnych PCV

Podstawowym ztaczem rur kanatowych, tacznikdw i ksztattek z PCV sg zlacza kielichowe na wcisk
z zastosowaniem uszczelek gumowych rodzaj ,P”.

Przed przystgpieniem do wcisku bosego konca w Kielich rury z zatozong uszczelka, bosy koniec nalezy
posmarowac cienko srodkiem antyadhezyjnym zalecanym przez producenta.

Stosowanie do tego celu olejéw lub smardw jest niedopuszczalne.

Potgczenie bosych kofcow ze sobg wykonuje sie przy uzyciu ztaczek dwukielichowych lub nasuwek
przelotowych dwukielichowych z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi na wcisk.

Ciecie poprzeczne rur powinno by¢ wykonywane w plaszczyznie prostopadtej do osi rury,
np w drewnianym korytku. Przecieta rura wymaga fazowania, czyli zmniejszenia $rednicy zewnetrznej bosego
konca rury z PCV przez obrdbke jej krawedzi pilnikiem —zdzierakiem i wygtadzenie.

Wprowadzenie bosego konca rury kanatowej z PCV do kielicha moze by¢ wykonane za pomocg specjalnego
urzadzenia wciskowego, wzglednie poprzez zastosowanie recznej dzwigni.

Nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na osiowe wprowadzenie korca rury w kielich.

3.4.2.5.5. Odbior koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koricowego po zakorczeniu wszystkich rob6t montazowych
oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktdrych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koficowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlno$ci:

= uzycie wlasciwych materiatow i elementow urzadzen,

prawidtowo$¢ wykonania potgczen,
wielkos¢ spadkéw przewodow,
odlegtosci przewodow od przegrod budowlanych i innych instalacii,
prawidtowos¢ wykonania uchwytéw (podpér) przewodéw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),
= prawidlowos¢ zainstalowania przybordw i urzadzen,
= protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czeSciowych,
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= protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych ,
= zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, WTWiO,
odpowiednimi  normami  oraz  instrukcjami  producentéw  materiatbw,  przyboréw
i urzadzen.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru koricowego.
Wykonawca przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi instalacji, urzadzen.
Wykonawca jest zobowigzany, zgodnie z atr.57 ust.1 p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
ztozy¢ oSwiadczenia:
¢ wykonaniu instalacji wodociggowej zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami pozwolenia na
budowe,
e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

4. ODBIOR ROBOT

Odbior robdt nalezy dokona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano -
Montazowych t. [I" Instalacje sanitarne i przemystowe"

Wydanie Arkady 1990 r.

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami z uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét
dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
dziennik budowy
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw protokoty czesciowych odbiorow
protokdty i zaswiadczenia z dokonanych préb po montazowych
protokoty pomiarow i badan

= Swiadectwa jako$ci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

5.  PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonaé zakres rob6t wymienionych w pkt.1.1.1 niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki protokotow i badan
laboratoryjnych.

6. PRZEPISY, NORMY INSTRUKCJE | INNE DOKUMENTY

= Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r wraz z p6zniejszymi zmianami.

= Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — stan prawny na dzien
07.04.2009r.

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. (Dz. Ustaw Nr 61 poz. 417 z 2007r.
z pbzniejszymi zmianami) w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode i drég pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz. 1030 z dnia
6 sierpnia 2009r..).

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U.109 poz. 719
z dnia 22 czerwca 2010 .

= PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

= PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia
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PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia
PN-ISO 4064-2+AdI:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania.
PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogoine
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggoéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania
PN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine
PN-86/M-34141/01 Instalacje do oczyszczania i utylizacji Sciekow z instalacji do uzdatniania wody.
Wspolne wymagania i badania odbiorcze
PN-C-89222 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary
PN-ISO 161-1 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Nominalne $rednice
zewnetrzne i nominalne ci$nienia (uktad metryczny)
PN-EN 593 Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe
PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoine wymagania i badania
PN-EN 1717 Zabezpieczenia przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzern zabezpieczajacych przed przeptywem
zwrotnym.
Zalecenia i instrukcje producentow
Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa ,Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggoéw z Tworzyw Sztucznych” z 1994 r.
Wymagania sanitarno - higieniczne dla krytych ptywalni — opracowanie mgr inz. Czestawa
Sokotowskiego
Instrukcja klejenia ztaczek PVC-U — opracowanie firmy Georg Fischer
Zalecane do stosowania przez ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL -
Zeszyt 7 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
DIN 19643 Uzdatnianie i dezynfekcja wody w basenach ptywackich i kapielowych
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych’, sierpien 2003r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych -Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej.
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét -ITB
Instrukcje ITB: 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom |l. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Opracowat:

mgr inz. Mirostaw Caban

23



24



