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1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ROBOT

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT

MODERNIZACJA OBIEKTU REKREACYJNO-WYPOCZYNKOWEGO "STAWY
STEFANSKIEGO" - SCIEZKI PIESZE | ROWEROWE - £t ODZ, UL. PATRIOTYCZNA 3
DZIALKI NR 1/5, 1/26, 1/27, 1/30, 1/35, 1/37, 1/38, 3/12, 3/23, 4/12, 4/14, 4/15, 4/16,
4/17, 4142, 4/47, 29/10, 29/21, 29/23, 30/1, 31/7, 32/3,67/3,0BREB G-51.

Projekt obejmuje swoim zakresem nastepujgce roboty :

1. Roboty budowlano-montazowe i drogowe

- demontaz obrzezy chodnikowych

- zerwanie istniejgcej nawierzchni asfaltowe]

- korytowanie

- montaz nowych obrzezy betonowych

- wykonanie konstrukcji $ciezek rekreacyjnych
- wykonanie konstrukcji $ciezek rowerowych

- wykonanie i montaz pachotkow

- wykonanie i montaz tablic informacyjnych

- wykonanie i montaz tawek

- wykonanie i montaz znakéw drogowych

- wykonanie nawierzchni utwardzonych ptytami azurowymi

Ogolny opis inwestycji znajduje sie w zatgczeniu.

1.2. INFORMACJA O PLACU BUDOWY

Na okres prowadzenia rob6t nalezy wygrodzi¢ plac budowy. Do transportu materiatdw
nalezy wykorzystac istniejgce wjazdy na teren dziatki. Wykonawca bedzie mogt
korzystac¢ ze zrodet poboru energii elektrycznej i wody z istniejgcych budynkoéw na
zasadach uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Wykonawca powinien zadbac o stworzenie samodzielnego zaplecza placu budowy.
Wykonawca musi zabezpieczy¢ plac budowy przed dostepem oséb postronnych, w
szczegolnosci dzieci. Plac budowy musi posiadac tablice informacyjng zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 z 2001
r. poz.1555).

1.3. ROBOTY TOWARZYSZACE | SPECJALNE

Do robot towarzyszacych zalicza sie wszystkie roboty, ktére nalezg do swiadczenh
umownych nawet w przypadku, jesli nie sg wymienione w umowie, a w szczegoélnosci:

- utrzymanie i likwidacja placu budowy z zapleczem,
- utrzymanie urzgdzen placu budowy wraz z maszynami,



- pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzgddw,

- dziatania ochronne zgodne z warunkami bhp,

- oSwietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,

- doprowadzenie wody i energii do punktow wykorzystania,

- dostarczenie materiatow eksploatacyjnych,

- utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedzi,

- przewo6z materiatdw do miejsca ich wykorzystania,

- zabezpieczenie robot przed wodg opadowa,

- usuwanie odpadow z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych
z robot wykonywanych przez wykonawce,

- wygrodzenie placu budowy w taki sposéb, aby nie utrudnia¢ komunikacji
zewnetrznej

Do robét specjalnych zalicza sie roboty, ktore nie sg robotami towarzyszgcymi i tylko
wtedy zaliczajg sie do $wiadczen umownych jesli sg wyraznie wymienione w opisie
dokumentaciji lub kosztorysie, a w szczegoélnosci:

- nadzorowanie robo6t wykonawczych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie,

- ubezpieczenie rob6t do chwili ich odbioru lub ubezpieczenie od nadzwyczajnych
okolicznosci od odpowiedzialnosci cywilnej,

- dodatkowe dziatania zwigzane z prowadzeniem robo6t w czasie sezonu zimowego,

- zabezpieczenie podziemnych urzgdzen infrastruktury technicznej znajdujgcych sie
na terenie placu budowy.

Zakres robot specjalnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie sktadania oferty.

1.4. INFORMACJE O WYKONANIU ROBOT

Nie przewiduje sie ograniczen, utrudnien i zagrozen w organizacji robot. Przerwy
technologiczne bedg zaleze¢ od Wykonawcy i wynikac z terminu wykonania robdét,
przyjetego systemu organizacji oraz sztuki budowlanej.

Materiaty i wyroby budowlane, stosowane do budowy, muszg posiada¢ stosowne
certyfikaty, deklaracje lub aprobaty zgodnie postanowieniami ustaw i przepisow
wykonawczych :

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2006 r., Nr 156,
poz. 1118),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 r., Nr 92,
poz. 881),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2004 r., Nr 198, poz. 2041),

- Ustawa z dnia 2 marca 2000 r. o ochronie niektérych praw konsumentow oraz o
odpowiedzialnoéci za szkode wyrzgdzong przez produkt niebezpieczny (Dz. U. 2000 r.,
Nr 22, poz. 271).



1.5. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawe do wykonania robot stanowig:

- wszystkie elementy projektu budowlanego pn. MODERNIZACJA OBIEKTU
REKREACYJNO-WYPOCZYNKOWEGO "STAWY STEFANSKIEGO" - SCIEZKI
PIESZE | ROWEROWE - £tODZ, UL. PATRIOTYCZNA 3- DZIALKI NR 1/5, 1/26, 1/27,
1/30, 1/35, 1/37, 1/38, 3/12, 3/23, 4/12, 4/14, 4/15, 4/16, 4/17, 4/42, 4/47, 29/10, 29/21,
29/23, 30/1, 31/7, 32/3,67/3,0BREB G-51.

- atesty materiatdbw i wyrobow budowlanych wymienione w p. 1.4,
- instrukcje i inne dokumenty zalgczone przez producentéw, normy i inne przepisy

wymienione w p. 2,
- inne dokumenty okreslone przez Zamawiajgcego.

1.6  WARUNKI ZGODNOSCI WYKONANIA ROBOT

Warunki potwierdzenia zgodnosci wykonania robot z ustaleniami przyjetymi
dokumentacji , normach i warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych nalezy prowadzi¢ w oparciu o Prawo Budowlane.

1.7 ZESTAWIENIE ELEMENTOW ROBOT

Zestawienie elementéw robét znajduje sie w przedmiarze robot zawartym w
kosztorysach Inwestorskich i naktadczych.

1.8. SPRZET

Wymagania sprzetowe ujete sg w poszczegolnych pozycjach kosztorysowych.

1.9. ODPOWIEDZIALNOSC WYKONAWCY

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg
I specyfikacjami technicznymi.

1.10. UWAGI

Wszystkie opisy zawarte w niniejszym opracowaniu stanowig wymagania podstawowe.
Kazdorazowo nalezy sie upewnié, czy Zamawiajgcy nie zwiekszyt lub zaktualizowat
podanego zakresu.



2. WARUNKI SZCZEGOLOWE

2.1 ROBOTY BUDOWLANO-MONTAZOWE, DROGOWE |
ROZBIORKOWE

a. Zakres robot:

- demontaz kraweznikOw i obrzezy chodnikowych

- zerwanie istniejgcej nawierzchni asfaltowe]

- korytowanie

- montaz nowych kraweznikow i obrzezy betonowych

- wykonanie konstrukcji sciezek rekreacyjnych

- wykonanie konstrukcji $ciezek rowerowych

- wykonanie i montaz pachotkéw

- wykonanie i montaz tablic informacyjnych

- wykonanie i montaz tawek

- wykonanie i montaz znakéw drogowych

- wykonanie nawierzchni utwardzonych ptytami azurowymi
- demontaz i montaz czesci urzgdzen istniejgcego placu zabaw
- uzupetnienie trawnikdéw w miejscach prowadzenia robét

b. Materiaty :

zwir, glina , pospotka srednioziarnista ,obrzeza chodnikowe 6/30/100cm,8/30/100cm
krawezniki 15/30/100cm ,kostka betonowa z posypka uszlachetniajgcg gr.8cm, betonowe
ptyty azurowe 10x40x60cm, cement, piasek szlachetniajgcga itp. wg. dokumentacji
projektowej.

C. Sprzet : wg pozycji kosztorysowych
d. Warunki wykonania :
1. Roboty ziemne

Roboty ziemne realizowane bedg polegaty na zdjeciu warstwy humusu i istniejgce;j
nawierzchni gruntowej oraz wykonaniu nowego koryta dla nowych sciezek i nawierzchni
utwardzonych. Poziom projektowanych $ciezek nalezy dopasowac do istniejgcego
uksztattowania terenu.

W przypadku natrafienia na grunty nie nadajgce sie do posadowienia projektowanych
Sciezek i nawierzchni nalezy dokonac ich wymiany . Wymiane gruntu wykonac¢ z
dobrze zageszczonego piasku lub zwiru, posiadajgcego wskaznik jednorodnosci
uziarnienia Cu>7. Najlepszym materiatem na nasypy sg grunty kamieniste, zwirowe,
piaszczyste i piaszczysto-gliniaste. Zageszczenie musi odbywac sie warstwami przy
uzyciu odpowiedniego sprzetu (zgarniarki,réwniarki,walce) i pod statym nadzorem
geotechnicznym zgodnie z PN-S-02205. Wskaznik zageszczenia Is =0.97. Wskaznik
zageszczenia w wykopach Is =0.97. Zaleca sie odbior geotechniczny wykopow i
nasypow.



2. Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podtoza.

Bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni
nalezy przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza.

Do wytyczenia koryta zastosowac paliki lub szpilki w odstepach umozliwiajgcych
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z kamienie,
korzeni i innych zanieczyszczen.

Po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podtoza powinna wynosié 1s=0.97.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie nalezy dopuscic do nadmiernego
nawilgocenia podtoza.

3. Podbudowa.

Przewidziano wykonanie podbudowy z piasku $rednioziarnistego o gr.15 cm o 1s=0.98.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wskazujgce odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robo6t przez
Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
Roztozenie piasku $rednioziarnistego odbedzie sie we wczesniej przygotowanym
korycie przy pomocy rowniarki lub uktadarki. Grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 15 cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac ziarna o srednicy wiekszej niz 2/3
rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy wyprofilowac¢ do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym.
Profilowanie nalezy wykona¢ ciezkim szablonem lub réwniarkg. W czasie profilowania
nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. podbudowy .

4. Uktadanie nawierzchni zwirowo-gliniastej

- Mieszanka gliniasto-zwirowa gr.8cm

Do wykonania mieszanki optymalnej gliniasto-zwirowej 0/10 mm zaleca sie stosowac:

— kruszywa naturalne o uziarnieniu do 10 mm (zwiry, piaski), odpady kruszywa

tamanego (frakcje od 0 do 4 mm),
— grunty gliniaste w postaci naturalnej lub sproszkowane.



Grubsze ziarna kruszywa mineralnego tworzg szkielet wypetniony czgstkami pytowymi i
ifowymi stanowigcymi spoiwo mineralne.

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy skiad uziarnienia
wedtug tablicy 1.

Tablica 1 Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Lp. [Wymiar sit| Przechodzi przez
kontrolnych #|sito, %
mm
1 |10 100
2 | 8 93 -100
3| 4 70 - 100
4 | 2 57 - 90
5 1 44 - 73
6 | 0,5 32 -58
7 | 0,25 22 — 45
8 | 0,10 13-33
9 | 0,075 11 -28
10 | 0,05 10 -25
11 | 0,02 6-17
12 | 0,002 4-7
- Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac pitng wode wodociggows.

- Warunkiem dopuszczenia do stosowania

Warunkiem jest przedtozenie aprobaty technicznej. na zwir .Struktura wyrobu( sciezek )
powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢ i ubytkow.

Do ubijania utozonej nawierzchni zastosowac wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego lub ubijaki pneumatyczne. Do zageszczania nawierzchni mozna uzywac
lekkiego walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamiesc¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Nawierzchnie $ciezek nalezy uksztattowa¢ w sposéb zapewniajgcy sprawne
odprowadzenie wod opadowych z nawierzchni na przylegte tereny zielone w spadkach
od min 0,5% do max 1,0%.

- Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej
Mieszanie skladnikéw nalezy wykonywaé¢ mechanicznie do czasu uzyskania jednolitej

barwy i struktury mieszanki. Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance
grudek gruntu spoistego wiekszych od 0,5cm.



Nie dopuszcza sie mieszania na drodze. Nalezy zwraca¢ uwage, aby utrzymywac
projektowang wilgotnos¢ mieszanki.

Wytworzong w mieszarkach mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywaé sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowane] podbudowie (w kierunku podtuznym i
poprzecznym) ze spadkiem okoto 3%, nalezy na calej powierzchni roziozy¢
rownomiernie mieszanke optymalna.

Przed rozpoczeciem zageszczania nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢. W przypadku gdy jest
ona nizsza od optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, nalezy doda¢ wody do
uzyskania wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy przesuszyc.

Ze wzgledu na wrazliwo$¢ mieszanki gliniasto-zwirowej w czasie wbudowywania na
opady atmosferyczne nalezy przerywacé roboty w czasie opaddw.

Nie wolno pozostawia¢ niezageszczonej mieszanki na dziatanie gwaltownego deszczu
lub zamarzniecie. W takich sytuacjach nalezy mieszanke uformowa¢ w pryzme i
przykry¢ folig lub warstwg darniny.

Rozscielong warstwe z mieszanki optymalnej nalezy wyréwnaé i wyprofilowaé, a
nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym, wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do
5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
wymaganego w dokumentacji projektowej i ST. Wymagany wskaznik zageszczenia - co
najmniej 0,98.

Dla ochrony obrzezy betonowych przed zanieczyszczeniem mieszankg optymalng oraz
mieszanki optymalnej przed zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca sie
oktadanie obrzezy jedng lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawionymi
rebem, ktore nalezy usung¢ po przemieszaniu gruntow.

Mieszanka optymalna gliniasto-zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna byc¢
pielegnowana.

W okresie pielegnacji nalezy:

- wyrownywac powstate zagtebienia i koleiny przy uzyciu wioki lub szablonu,

- zageszczac¢ wyréwnang nawierzchnie.

Nawierzchnia gruntowa z mieszanki optymalnej, w okresie od 4 do 6 tygodni po
oddaniu jej do eksploatacji, powinna by¢é chroniona przez ograniczenie predkosci
pojazdow do 20 km/h oraz w razie potrzeby rownomiernie dogeszczana na catlej
szerokosci.



5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych

- ROwnosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-
68/8931-04.Nierdbwnosci nawierzchni z mieszanki optymalnej nie powinny przekraczac
12 mm.

- Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i
poziomnicy. Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie
powinny by¢ wieksze niz +0,5% od spadkow projektowanych.

- Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych - dopasowane do istniejgcego uksztattowania
terenu).

- Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie — w miare mozliwosci powinna pokrywa¢ sie z trasg
istniejgcych i projektowanych sciezek.

- Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm i -5cm.

- Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni gruntowej podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni
gruntowej

Lp Wys_zcz,egélnienie badan i Minima!na czestotliwos¢ badan i
pomiaréw pomiaréw

1 |ROwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 |Rbwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km

4 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 |Uksztaltowanie osi  w|co 100 m
planie

6 |Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
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Alternatywnie - nawierzchnia asfaltowa dla sciezek rowerowych

- proj. warstwa asfaltowa Scieralna gr.4cm

- proj. warstwa asfaltowa wigzgca gr.6cm

- proj. podsypka gr. 15-30cm z pospoiki
Srednioziarnistej zageszczona do wskaznika Js=0,98

- proj. podsypka piaskowa gr.15cm

- Istniejgce podioze zageszczone do wskaznika Js=0,97

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/16, grubosci 4 cm.

Podstawowe okre$lenia materiatow:

Kruszywo- do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na
gorgco stosuje sie kruszywo tamane wg PN-B-11112: 1996, klasa I, gatunek 1, BN-
74/8934-06-Nawierzchnie z mas bitumicznych otaczanych na gorgco.

Lepiszcza- do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze asfalt
drogowy klasy D-50.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieralng:

Cechy mechaniczne:

- stabilno$¢ wg Marshalla w 60 °C, nie mniej niz 10 kN,

- odksztatcenia wg Marshalla 2,0 — 4,5 mm,

- modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym Mpa po 1 h,
+ 40 °C nie mniej niz — 14 Mpa.

Cechy fizyczne:

- zawartosc¢ wolnych przestrzeni 2,0 — 4,0 %,

- stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,

- nasigkliwosg¢, nie wiecej niz: 2 % objetosci.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami :
- jednorodnoscig powierzchni,

- nasigkliwos¢ nie moze przekraczac 2%,

- nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 4 mm,

- grubosc¢ warstwy nawierzchni (tolerancja =+ 5 mm)

- wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltoweqo 0/20, grubosci 4 cm

Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca.

Beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg tablicy Nr 2 strona 10 Zeszyt Nr 48-IBDiM
1995 r. na warstwe wigzgca grubosci 4 cm.

Podstawowe okredlenia materiatow:

Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco
stosuje sie kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996, klasa |, gatunek 1.

Wypetniacz:
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Przewiduje sie uzycie wytgcznie wypetniacza wapiennego, ktory powinien spetniaé
nastepujgce wymagania:

-zawartosc ziarn mniejszych od 0.3 mm 100%,

-zawartosc¢ ziarn mniejszych od 0.075 mm >80%,

-wilgotnos¢ < 1.0%

-zawartosc¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90%,

-powierzchnia wiasciwa- 2500-4500 cm?/g.

Lepiszcza

Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze-asfalt drogowy
klasy D-50.

Podstawowe wymagania dla asfaltu:

-Penetracja w temperaturze 25 °C 45 H-60 PN-C-04134
-Indeks penetracji (Pen/Pen) nie mniej niz -0.85
-Temperatura tamliwosci °C nie wyzsza niz 10 PN-C-0413 O
-Temperatura mieknienia °C 50+56 PN-C-04021
-Temperatura zaptonu, °C nie nizsza niz >250 PN-C-04008
-Ciggliwosc¢, cm, nie mniej niz
w temperaturze 15 °C >150 PN-C-04132
w temperaturze 7 °C >100
-Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C Ns/m?2 min. >300

-Spadek penetracji % po odparowaniu w 25 °C, nie wiecej niz 37 PN-C-04134
-Temperatura tamliwosci po odparowaniu w 163 °C, nie wyzsza niz -9 PN-C-04130
-Ciggliwos¢ w 25 °C po odparowaniu w 163 °C, nie mniej niz, cm 60 PN-C-04132
-Zawartos¢ sktadnikéw nierozpuszczalnych w

benzynie % masy, nie wiecej niz <0.6
-Zawartosc¢ parafiny % masy, nie wiecej niz < 0.4 PN-C-04109
-Zawarto$¢ wody oznaczona przed wysytkg % masy nie wiecej niz O, 1 PN-C-04523

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca z
nastepujgcyg czestotliwoscia:

-kruszywa- 1 badanie na 500 Mg,

-wypetniacz- 1 badanie na 50 Mg,

-lepiszcze- 1 badanie na 50 Mg.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzaca:

Cechy mechaniczne:

-stabilnos¢ wg Marshalla w +60 °C, nie mniej niz-11 kN,

-odksztatcenia wg Marshalla —2,0-4,0 mm,

-modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 Mpa po
1 godzinie, +40 °C, nie mniej niz- 16,0 Mpa.

Cechy fizyczne:

-wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz-98%

-zawartosc¢ wolnych przestrzeni 4,5-8 %

-stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wiecej niz 75%
-nasigkliwos¢ nie wiecej niz 4%
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Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o
wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce
wyposazenie:
-automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg

oraz gruboscia,
-elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczenia wraz ze sprawng
regulacjg

czestotliwosci i amplitudy drgan,
-urzgdzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno sie odbywaé w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, temperaturze powyzej
5°C. Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu i opadow $niegu.

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont
odniesienia dla czujnikdw automatyki uktadarki. Przed przystgpieniem do uktadania,
urzgdzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé. Uktadanie mieszanki powinno odbywaé
sie w sposob ciagty, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2-4 n/minute. W zasobniku
uktadarki powinna zawsze znajdowa¢ sie mieszanka. Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
konca dziennej dziatki, nalezy wykonac przez rowne obciecie, a nastepnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenia listwg przed uszkodzeniem.

Ztgcze podtuzne powinny by¢ wykonane po obcieciu krawedzi i posmarowaniu
lepiszczem.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 135 °C. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 98%.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
-zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczonego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku probnym,
-zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

-najezdzac¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali
przed walcem,

-rozpoczynac¢ watowanie gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu w
oponach, podwyzszajgc je w miare watowania,

-manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym
-zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

-predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku
I w granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

-watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi ku gorze,

-zabrania sie uzywania walcow ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i
nie posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

-walce wibracyjne powinny posiadac¢ zakres czestotliwosci drgahn w przedziale 33-35Hz.
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Utozona i zageszczona warstwa ma charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:
-jednorodnoscig powierzchni,

-nasigkliwoscig (max. 4%),

-robwnosc¢-nierébwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm

-ilos¢ miejsc  wykazujgcych odchylenia nie moze przekraczaé 2 na jednym
hektometrze,

-grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),

-szerokosc warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),

-zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5-9 %).

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczac kopie raportoéw dla Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci
robot.

6. Obramowanie $Sciezek

Do obramowania S$ciezek nalezy zastosowa¢ obrzeza betonowe wibroprasowane
gatunku | o wymiarach 8x30x100cm. Obrzeza winny by¢ wykonane z betonu klasy B-30
I posiada¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobatg techniczng (kazda
dostarczona na budowe partia).

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dlugos$¢ - +8 mm,

- szerokosc¢ i wysokosc¢ - +3 mm.

Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowac sie powierzchnig bez
rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Obrzeza 8x30cmstanowigce obramowanie nalezy ustawi¢ na warstwie podsypki
cementowo=piaskowej gr.5cm.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é po jego ustawieniu obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Obrzeze
betonowe od wyzszej strony chodnika nalezy zatopi¢ catkowicie dla umozliwienia
odprowadzenia wody z powierzchni chodnika na teren trawnika.

Szerokos$¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 cm. Nalezy je wypetni¢ piaskiem lub
zaprawg cementowg. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Spoiny te po wykonaniu muszg by¢ pielegnowane wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowe.

Przewiduje sie zastosowanie wibroprasowanej betonowej kostki brukowej grubosci
8 cm w kolorze szarym.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest przedtozenie
aprobaty technicznej.
Struktura wyrobu powinna by¢é zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Tekstura
jednorodna w danej partii. Kolor jednolity dla catej partii, dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej kostce. Plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg -
niedopuszczalne.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.
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Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadugosci -+3 mm,

- haszerokosci - +3 mm,

- nhagrubosci -+5mm.

Ksztatt, kolor, sposdb uktadania i pochodzenie kostki musi zosta¢ zaakceptowane przez
Inwestora.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712.

Na przygotowanym (wg pkt. 1 i 2) podtozu nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-
piaskowg grubosci 4cm.Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki
odpowiednio dociete nalezy uktadac w jednym poziomie, regulujgc wysokosc¢ urzgdzen
naziemnych do poziomu chodnika. Kostki ukladane przy urzgdzeniach naziemnych
uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowq.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty
sie wachlarzowo. Kostki mogg by¢ przycinane.

Kostke nalezy uktada¢ w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi nawierzchni. Szczeliny
miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych zastosowac wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

8. Przepisy i normy

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pbézniejszymi zmianami).

- Normy :

PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-S- 02205:1998 Roboty ziemne . Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

PN-64/S-96032 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego

PN-74/S-96017 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych
| betonowych
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PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Atesty i certyfikaty, deklaracje zgodnosci.

- Inne dokumenty

OST D.02.00.00. Roboty ziemne. GDDP 2002.

Rozporzgdzenie Ministra i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43, poz.430).

OST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. GDDP.
Warszawa 1998.

9. Trawniki

Uzupetnienie trawnikdéw w miejscach prowadzonych rob6t wykonywane siewem w
gruntach pozbawionych kultury glebowej z zasilaniem gleby kompostem.

10. Elementy matej architektury stanowig nastepujgce elementy:

- fawki z oparciem - 36 szt.
- kosze na Smieci - 36 szt.
- stojaki na rowery - 10 szt.
- tablica informacyjna - 2 szt
- Lawki

tawki z rur stalowych z siedziskiem i oparciem drewnianym lekko odchylonym.
Zlokalizowane bedg wzdtuz ciggdw pieszo-rowerowych.

- Kosze na $mieci

Kosze na $mieci z rur stalowych z obudowg drewniang posiadajgcg stalowy pojemnik
wewnetrzny ocynkowany ogniowo. Posiadajgce mechanizm umozliwiajgcy obrécenie w
osi pionowej kosza i podniesienie gornej klapy ostonowej w celu opréznienia kosza.
Kosze nalezy ustawi¢ przy tawkach.

- Stojaki rowerowe

Z rur stalowych z pochwytem drewnianym nalezy usytuowac na utwardzonym placu
blisko wejscia do Wakepark’u.
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- Tablice informacyjne

Tablice informacyjne z rur stalowych i tablicy ekspozycyjnej z OSB. Plansze nalezy
wykonac z ocynkowanej blachy powlekanej laminatem chronigcym przed wandalizmem.
Usytuowane przy Wakepark’u i wejsciu na teren Stawu Stefanskiego od strony
Patriotycznej.

- Znaki drogowe

stupki - 23szt.
tablice odblaskowe - 46szt.

Kazdy ze znakéw skitada sie ze stupka z rury stalowej i dwoéch tarcz usytuowanych po
jednej z kazdej strony stupka.

Rodzaje znakéw:

+ Sciezka dla rowerdw i koniec sciezki rowerowej 2 szt.
+ Sciezka dla rowerdw po obu stronach stupka 18 szt.
+ Sciezka dla rowerdéw i $ciezka pieszo-rowerowa 2 szt.

+ Sciezka pieszo-rowerowa i koniec sciezki rowerowej 1 szt.

Prace zwigzanie z instalowaniem w/w elementow bedg wymagaty wykonania kotew,
zabetonowania ich w wykopach oraz przekryciem warstwg gruntu zgodnie z wytycznymi
producenta.

2.2 POZOSTALE ROBOTY

Powyzsze ustalenia wg p. 2.1, 2.2., 2.3. dotyczg robot, ktérych wykonanie objete sg
Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia
2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla
budownictwa (Dz. U. Nr 38 z 2001 r. poz. 456) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa z dnia 31 sierpnia 2001 r. zmieniajgcym rozporzadzenie

w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla
budownictwa (Dz. U. Nr 101 z 2001 r. poz. 1104).

Uszczegoétowienie wymagan w odniesieniu do wymienionych robét, oraz podstawe
wykonania i odbioru w odniesieniu do robot nie wymienionych, stanowig :

” Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
wydawnictwo ARKADY, TOMY | -V,

instrukcje ITB,

instrukcje producentéw (dostawcow),

inne aprobaty zwigzane z poszczeg6lnymi materiatami i wyrobami budowlanymi.

Opracowat : inz. Zbigniew Pietron
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