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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Administracyjno-sportowy 1.2 Rok budowy 1957
Klub Sportowy "Gwardia" 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR ul. Kosciuszki 73 ul. Kosciuszki 73
(nazwa lub imie i nazwisko) Loédz Lédz
todzkie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

ZETAR — Zdzistaw Woznicki

ul. Mieszka I nr 7
92-415 todz
Regon: 472362737

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Mgr inz. Zdzistaw Woznicki 92-415 £6dz ul. Mieszka | nr 7 PESEL: 59062002370

Audytor energetyczny, studia podyplomowe
Mgr inz. Marek Wrotecki 93-218 £.6dz ul. Strzeminskiego 9 /44 PESEL: 60081507652 | .

Audytor energetyczny ,studia podyplomowe podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Zdzistaw Woznicki 50%
2 Marek Wrotecki 50%
5. Miejscowos¢: t6dz Data wykonania opracowania lipiec 2014
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogodlne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji

2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanej 8916,79

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku 1387,59

2.1.5. |Pow. uzytkowa czeéci mieszkalnej 0,00

2186. Eizvr\:{ig:ﬁi;?r?;i#)ka" uzytkowych oraz innych pomieszczen 1387,59

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00

2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 35,00

2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne

2.1.11. |Wspodtczynnik ksztattu A/V 0,35

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek budynek msi)grz,g\s;\(faaidzg:or;fé;zcyjna’ hale

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,98; 1,12; 0,98 0,20; 0,20; 0,15

2.2.2. Dach/stropodach 1,11; 2,77; 1,32 0,16; 2,77; 0,15

2.2.3. | Strop piwnicy

224 |Okna 2,00; 2,60; 2,60; 1,30; | 1,30; 1,80; 1,80; 1,30;
1,30; 1,30; 1,30; 2,60 | 1,30; 1,30; 1,30; 2,60

2.2.5. Drzwi/bramy 1,70; 2,60; 2,60 1,70; 1,70; 1,70

2.2.6. Podtogi na gruncie 0,11; 0,26; 0,24 0,11; 0,26; 0,24

2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,32 0,21

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,19 1,19

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego termitr?lr;g:r?idzach termo?r;tirc]iepr?]izacji

2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,950 0,950

2.3.2. | Sprawnosc przesytania 0,950 0,980

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji 0,950 0,980

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
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2.4. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1.1. |Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wer!tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.4.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolarkg/ ka.na{y
grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 2426,52 2426,52
2.4.1.4. | Liczba wymian 0,27 0,27
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.5.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 129,23 56,57
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 2,09 2,09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 685,55 267,71
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 799,59 278,75
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 2720 27.20
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu 647,74
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 150,83 58,90
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 2491 8,68
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 175,92 61,33
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. Optata za 1 GJ na ogrzewanie 23,54 23,54
26.0. Opiaf[a za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na 6207,04 6207,04
miesigc
2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowe; 18,14 18,14
264, Opiaf[a za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na 6207,04 6207,04
miesigc
2.6.5. |Opfata za ogrzanie 1m* powierzchni uzytkowej na miesiagc 1,88 1,88
2.6.6. |Optata abonamentowa 0,00 0,00
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2.6.7. Inne 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 380127,81 .
na energie [%]

62,80

Planowane koszty catkowite [zl] 480127,81 Premia termomodernizacyjna [zi] 35187,22

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2Hrok] 17593,61

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart audytéw, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczeh charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku stanowigcego samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 5.3
3. Kosztorysy inwestorskie

4. Wytyczne i rysunki projektanta
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3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

100000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

381000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 8916,00 m®
Kubatura ogrzewania - 8916,79 m®
Powierzchnia netto budynku - 1387,59 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,35 m*
Powierzchnia zabudowy budynku - 1262,55 m*
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ uzytkownikéw - 35,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Wejscie gtéwne od strony wschodniej
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,98;1,12; 0,98 W/(m?*K)

Dach/stropodach 1,11; 2,77; 1,32 W/(m?*K)

Strop piwnicy W/(m?*K)

Okna 2,00; 2,60; 2,60; 1,.30; 1,30; 1,30; W/(mz-K)
1,30;

Drzwi/bramy 1,70; 2,60; 2,60 W/(m?+K)

Swietliki 2,60 W/(m?*K)

Podtogi na gruncie 0,11; 0,26; 0,24 W/(mz-K)

Stropy wewnetrzne 1,32; 0,98 W/(m?*K)

Sciany wewnetrzne 1,19 W/(mz-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 23,54 z/GJ 23,54 zt/GJ

Oogﬂ*fé‘jv za 1 MW mocy zamowione] na 6207,04 Z/MW/mc 6207,04 ZHMW/mc

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ 23,54 zl/GJ 23,54 zl/GJ

Optata za T MW mocy zamowionej na 6207,04 ZIMW/mc 6207,04 ZMW/mc

podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100-300kW
Wytwarzanie Nhg = 0,950
Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny

C.o. wodne z Zrédtem w budynku, z zaizolowanymi
Przesytanie ciepta przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pom. NHd = 0,950
ogrzewanych

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego ptytowymi z regulacjg centralng adaptacyjng i miejscowg MHe = 0,950
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
t(;;z(a)zr(])igrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w; = 1,000
(I;’(r)ii/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My tot = NH.qNH.dNH.eNH.s = 0,857
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Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Modernizacja systemu Modernizacja polegata na: W 2002 r. zmodernizowano wymagany pr(?g

grzewczego po 1984 r. wezet cieplny na dwufunkcyjny wymiennikowy wezet OSZCZ‘?%”‘DSC'-
kompaktowy bez obudowy, wyposazony w automatyke 15%
pogodows.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,1300 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepfa Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy NMwg = 0,950

Przesyt cieptej wody Instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych wd= 0,600

Nw,

Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000

Sprawnos$¢ catkowita systemu C.W.U. Nw ot = Nw.aNw.dNw.s = 0,570

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0000 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza

. 2426,52
wentylacyjnego

Krotno$¢é wymian powietrza 0,27

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy
Podtoga hali spetnia norme

Podtoga zaplecza spetnia norme

Podtoga bud. administr. spetnia norme

Dach zaplecza nie spetnia obecnej normy cieplnej
( D3)Strop poddasza wymaga ocieplenia

Sciana zewnetrzna hali nie spetnia obecnej normy cieplnej
Sciana zewnetrzna zaplecza nie spetnia obecnej normy cieplinegj
Sciana wewnetrzna

Sciana zewn. bud administr. nie spetnia obecnej normy cieplne;j
Dach hali nie spetnia obecnej normy cieplne;j
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grawitacyjna'

Modernizacja przegrody OZ
80x80 do wymiany 'Wentylacja stare okna do wymiany

Modernizacja przegrody OPZ
Swietlik dachowy 0,8x3,29
'Wentylacja grawitacyjna’

stary Swietlik do wymiany

Modernizacja przegrody OPZ
Swietlik dachowy 2,60x33
'Wentylacja grawitacyjna'

stary swietlik do wymiany

grawitacyjna’

Modernizacja przegrody DZ 4
drzwi zewn. 120x200 'Wentylacja |stare drzwi do wymiany

grawitacyjna’

Modernizacja przegrody DZ 3
drzwi zewn. 150x200 'Wentylacja |stare drzwi do wymiany

System grzewczy

Poza strefa wezta cieplnego instalacja C.O. jest nie izolowana. Grzejniki w
wiekszosci cztonowe zeliwne z zaworami recznymi - brak mozliwosci regulaciji.
W hali sportowej sg grzejniki Faviera.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

modernizacji CWU

Rurociagi z rur stalowych. Brak izolacji na przewodach. Inwestor nie przewiduje

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody ( D3) Strop poddasza

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,050
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 231,60m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 231,60m°
Stopniodni: 3108,00 dzien*K/rok two= 19,00 °C t,,= 5,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 ntl.2
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 23,54 23,54 23,54 |23,54
Opfata za 1 MW Om ZIMWime [ 6207,04 | 5207:09207.0 02070
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm I R
Wspttczynnik przenikania 2y [ 1,300 0219 [0,210 |0,202
ciepta U
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Opér cieplny R (m*Kyw |0,76 4,56 4,76 4,96
ivgekszeme oporu cieplnego MW |- 3.80 4,00 4.20
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,09 13,65 |13,07 |12,54
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0043 0,0007 | 0,0007 | 0,0007
cieplng q

Roczna oszczednos¢ kosztow AAlrok 1877,0 | 1892,7 | 1907,2
AO 5 8 5
Cena jednostkowa dm’ |- 50,00 52,00 [54,00
usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia - 14243, 114813, | 15382,
Ny 40 14 87
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,59 7,83 8,07

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14813,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,83 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Projektant zaktada grubos$¢ termoizolacji odpowiednig do nowych wartosci wspétczynnikéw U , zgodnie z WT 2014

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach zaplecza

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,038 [W/(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 398,95m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 398,95m*
Stopniodni: 3474,40 dzief*K/rok two= 19,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 23,54 23,54 23,54 |23,54
Opfata za 1 MW Om ZIMWime [ 6207,04 | 5207:0/ 8207, 0207,0
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 14 e 20
Wspdiczynnik przenikania wim’k) [ 1,110 0218 |0,186 |0,162
ciepta U
Opdr cieplny R (m*K)ywW |0,90 4,59 5,37 6,16
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Zwiekszenie oporu cieplnego

2,
AR (MKW |--- 3,68 4,47 5,26
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 132,93 26,12 22,28 19,43
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0173 0,0034 | 0,0029 | 0,0025
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow 2ok 3548,0 | 3675,4 | 3770,2

AO 4 9 8

Cena jednostkowa

o ziim? 73,00 |78,00 |83,58
usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia 2t 35821, | 38275, | 41013,
Ny 72 26 42

Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,10 |10,41 |10,88

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41013,42 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,88 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Projektant zaktada grubos$c termoizolacji odpowiednig do nowych wartosci wspétczynnikéw U , zgodnie z WT 2014

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach hali

. - - Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: ’ '
P y J1zolad) 0,038 [W/(m+K)]:
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 597,22m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 597,22m*
Stopniodni: 1920,40 dzien+K/rok two= 12,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t11 nt1.2
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 23,54 23,54 23,54 |23,54
Oplata za 1 MW Om ZMWImc | 6207,04 2207'0 2207'0 2207'0
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 15 19 23
Wspdiczynnik przenikania wWim?K) |1,320 0,213 |0,174 |0,147
ciepta U
Opor cieplny R (m*kKyw |0,76 4,70 5,76 6,81
ivgekszeme oporu cieplnego MKW | - 3,95 5.00 6,05
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 130,80 21,06 17,21 |14,55
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0252 0,0041 | 0,0033 | 0,0028
cieplng q

Roczna oszczednos¢ kosztow 2ok 4159,7 | 4305,6 | 4406,5
AO 1 6 0
Cena jednostkowa zZH/m? 69,00 [77,00 |85,00
usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia A 50685, | 56562, | 62439,
Ny 79 40 02
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,18 |13,14 |14,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 62439,02 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,17 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajgce:

Projektant zaktada grubosc termoizolacji odpowiednig do nowych wartosci wspoétczynnikéw U , zgodnie z WT 2014

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna zaplecza

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 157,04m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 157,04m?
Stopniodni: 3474,40 dzien+K/rok two= 19,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t11 nt1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 23,54 23,54 23,54 |23,54
Opfata za 1 MW Om ZIMWime [ 6207,04 | 5207:09207.0 02070
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 13 16 19
Wspdtczynnik przenikania 2y [ 1,120 0241 |0.204 0,177
ciepta U
Opor cieplny R (m*kKyw |0,89 414 14,89 |5,64
ivge,kszeme oporu cieplnego MKMW |- 3,25 4,00 475
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 52,80 11,38 |9,63 8,35
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Zapotrzebowanie na moc

. MW 0,0069 0,0015 | 0,0013 | 0,0011
cieplng q

Roczna oszczednos¢ kosztéow Aok 1375,8 | 1433,7 | 1476,3
AO 3 7 0

Cena jednostkowa

. ztim? 153,00 | 163,00 | 173,00
usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia 29553, | 31484, | 33416,
Ny 36 95 54

Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,48 21,96 |22,64

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31484,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,96 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Projektant zaktada grubosc termoizolacji odpowiednig do nowych wartosci wspoétczynnikéw U , zgodnie z WT 2014

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn bud administr

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(me*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 171,31m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 171,31m*
Stopniodni: 3474,40 dzier*K/rok two= 19,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1l.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 23,54 23,54 23,54 |23,54
Optata za 1 MW Om ZMW/me | 6207,04 2207'0 2207'0 2207'0
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm 12 18 23
dodatkowej izolacji b
Wspdtczynnik przenikania 2y | 0,980 0249 [0,185 |0,148
ciepta U
Opor cieplny R (m*K)ywW | 1,02 4,02 5,40 6,77
ivgekszeme oporu cieplnego MW |- 3,00 4.38 575
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 50,40 12,79 19,53 7,60
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0065 0,0017 | 0,0012 | 0,0010
cieplng q
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Roczna oszczednosé kosztéw Aok 1249,1 | 1357,4 | 1421,6
AO 2 0 9

Cena jednostkowa

. ztim? 153,00 | 170,00 | 206,00
usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia " 32238, | 35820, | 43405,
Ny 19 21 67

Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,81 26,39 |30,53

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43405,67 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,53 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajgce:

Projektant zaktada grubosc termoizolacji odpowiednig do nowych wartos$ci wspotczynnkéw U |, zgodnie z WT 2014

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,040 [WI(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 503,87m"
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 503,87m"
Stopniodni: 1920,40 dzien<K/rok two= 12,00 °C t,o=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1l.2

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 23,54 23,54 23,54 |23,54
Opfata za 1 MW Om Z/MWImc | 6207,04 2207'0 2207'0 2207'0
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 12 16 20
Wspdiczynnik przenikania 2y | 0,980 0,249 [0,199 |0,166
ciepta U
Opor cieplny R (m*K)ywW | 1,02 4,02 5,02 6,02
ivgekszeme oporu cieplnego MKMW |- 3,00 4,00 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 81,93 20,79 |16,65 [13,89
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0158 0,0040 | 0,0032 | 0,0027
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow AAlrok 2317,3 | 2474,3 | 2579,2
AO 8 8 3
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Cena jednostkowa Zm? 153,00 | 163,00 | 173,00
usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia 2t 94822, 110102 |10721
Ny 79 0,35 7,92
Prosty czas zwrotu SPBT lata 40,92 |40,83 |41,57

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 101020,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,83 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Projektant zaktada grubosc termoizolacji odpowiednig do nowych wartosci wspoétczynnikéw U , zgodnie z WT 2014

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 0,8x3,29 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 33,40 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,63m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,63m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,63m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 1920,40 dzien*K/rok ~ 6i=12,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy W1 W2 w3
Optata za 1 GJ z/GJ 23,54 23,54 23,54 |23,54
Oplata za 1 MW Z/MWImc | 6207,04 2207'0 2207'0 2207'0
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspdtczynnik przenikania -y, 2y | 2,600 1,800 [1,500 [1,700
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,19 2,67 2,54 2,63
Zapotizebowanie na moc MW 0,0007 0,0005 | 0,0005 | 0,0005
cieplng q
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Roczna oszczednosé kosztéw

AO ztrok 50,23 55,20 51,89

Cena jednostkowa wymiany

. ) z/m? 303,00 | 350,00 | 400,00
okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien 1133,0 1 1294,9

lub drzwi Nok 2 980,92 | ¢ 4
Koszt req_llzaql modernizaciji - 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,53 |20,53 [24,96

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 980,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,53 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,80

Informacje uzupetniajace:

wg kosztorysu ofertowego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 2,60x33 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1088,65 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 85,80m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 85,80m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 85,80m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1920,40 dzien*K/rok ~ 6i=12,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy W1 W2 w3
Optataza 1 GJ ztIGJ 23,54 23,54 23,54 |23,54
Opfata za 1 MW ZIMWime [ 6207,04 | 5207:09207.0 02070
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspdtczynnik przenikania Wi(mK) | 2,600 1,800 |1,700 |1,500
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 136,59 87,09 |85,67 |82,82
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Zapotrzebowanie na moc

. MW 0,0231 0,0168 | 0,0165 | 0,0160
cieplng q

Roczna oszczednos¢ kosztéow Aok 1637,5|1691,5|1799,4
AO 5 1 4

Cena jednostkowa wymiany

. ) z/m? 303,00 | 350,00 | 400,00
okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien 31976, | 36936, | 42213,

lub drzwi Nok 80 90 60
Koszt rea}llzaql modernizaciji 2t 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,53 |21,84 |23,46

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31976,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,53 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,80

Informacje uzupetniajgce:

wg kosztorysu ofertowego ( $wietlik 186 zt/m2 + 117 z{/m2 montaz )

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 80x80 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 399,33 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 9,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 9,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,60m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3474,40 dzien*K/rok  6i=19,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy W1 W2 w3
Optata za 1 GJ z/GJ 23,54 23,54 23,54 |23,54
Opfata za 1 MW ZIMWime [ 6207,04 | 5207:0/ 8207, 0207,0
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik a
Wspdlczynnik przenikania wimK) | 2,000 1,300 [1,200 [1,100
ciepta U
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 49,65 30,84 |30,55 |30,26
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0079 0,0058 | 0,0057 | 0,0057
cieplng q

Roczna oszczednos¢ kosztow

AO zt/rok 600,46 |1 610,04 | 619,61
Cena jednostkowa wymiany Zim? 1000,0 | 1100,0 | 1200,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien A 11808, | 12988, | 14169,
lub drzwi Nok 00 80 60
Koszt reqhzacn modernizacji " 0,00 0.00 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,66 |21,29 |22,87

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11808,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,66 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 4 drzwi zewn. 120x200 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 99,83 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 2,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,40m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3474,40 dziensK/rok ~ 6i=19,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy W1 W2 w3

Optata za 1 GJ ztIGJ 23,54 23,54 23,54 |23,54
Opfata za 1 MW ZIMWime [ 6207,04 | 5207:09207.0 02070
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00

Wspdtczynnik a
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Wspétczynnik przenikania

ciepta U wWi(m’K) | 2,600 1,700 |[1,600 |[1,500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,85 8,00 7,93 7,85
fiiﬂ?erEb"W&”'e namoc MW 0,0020 0,0015 |0,0015 |0,0015
igczna 05202QdN0SC KOSZIOW o | e 154,90 | 157,30 | 159,69
Cena jednostkowa wymiany 2m? 1100,0 | 1300,0 | 1500,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien " 3247,2 1 3837,6 | 4428,0
lub drzwi Nok 0 0 0
Koszt ree_x_hzacp modernizacji - 0,00 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,96 |24,40 |27,73

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3247,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,96 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,70

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3 drzwi zewn. 150x200 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 124,79 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,00m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 3,00m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3474,40 dziensK/rok  6i=19,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy Wi W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 23,54 23,54 23,54 |23,54
Opfata za 1 MW ZIMWime [ 6207,04 | 5207:09207.0 02070
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
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Wspdtczynnik a

Wspétczynnik przenikania

ciepla U W/(m?K) | 2,600 1,700 |1,500 |1,600
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,06 10,00 |9,82 9,91
éi‘;‘)‘l’r:;zzbowa”'e namoc MW 0,0025 0,0019 | 0,0018 | 0,0018
Egczna 052c2@dNOSC KOSZIOW oy |- 193,63 | 199,61 | 196,62
Cena jednostkowa wymiany Aim? 1250,0 | 1650,0 | 1450,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 4612,5 | 6088,5 | 5350,5
lub drzwi Nok 0 0 0
Koszt realizacji modernizaciji 2t 0.00 0.00 0.00
wentylacji Nw ' ’ '
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,82 130,50 [27,21

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4612,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,82 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,70

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Liczba uzytkownikéw L; 35,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,007
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00
Czas uzytkowania t,, [dni] 365,00
Sprawnos¢ zrédta ciepta 0,950
Sprawnosé przesytu 0,600
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1,000
Wspoditczynnik na przerwy urlopowe 0,90

Wspoditczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 1,00

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 27,195
Max moc cieplna gcwy [MW] 0,0021
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6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z GJ] 23,54 23,54
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 6207,04 6207,04
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 685,55
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1292
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,857 0,912
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] 2019,14
Koszt modernizacji 2] 133325,85
SPBT [lat] 66,03

Informacje uzupetniajace:
wg kosztorysu inwestorskiego

6.4.2. Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

Sprawno$¢ wytwarzania ny q

0,950

0,950

Sprawno$¢ przesytania ny 4 0,950 0,980
Sprawno$¢ regulacji Ny e 0,950 0,980
Sprawnos$¢ wykorzystania ny s 1,000 1,000
Wspdtczynnik tygodniowych przerw w ogrzewaniu w; 1,000 1,000
Wspdtczynnik dobowych przerw w ogrzewaniu wy 1,000 0,950

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

Wymiana instalacji na nowg z izolowanymi przewodami i z nowymi

grzejnikami

133325,85

Suma:

133325,85

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq
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Wymiana instalacji na nowg z zaizolowanymi

Ulepszenie sprawnosci przesylu nq przewodami i z nowymi grzejnikami

Wymiana instalacji na nowg z zaizolowanymi

Ulepszenie sprawnosci regulacji e przewodami i z nowymi grzejnikami

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Wykorzystanie automatyki pogodowej i dobowych przerw

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i W .
P yczace p 9 i W ogrzewaniu

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT

N o ) ) . Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14 zt 7,83

2. Modernizacja przegrody Dach zaplecza 41013,42 zt 10,88

3. Modernizacja przegrody Dach hali 62439,02 zt 14,17

4 Modermz_acg przegrody OPZ Swietlik dachowy 0,8x3,29 'Wentylacja 980,92 7t 19,53
grawitacyjna

5 Modgrniz_ac@ przegrody OPZ Swietlik dachowy 2,60x33 'Wentylacja 31976,80 zt 19,53
grawitacyjna

6. Mode_zrmzaqr?\ przegrody OZ 80x80 do wymiany 'Wentylacja 11808,00 zt 19,66
grawitacyjna

7 Modgrnlzaqr?\ przegrody DZ 4 drzwi zewn. 120x200 "Wentylacja 324720 zt 20.96
grawitacyjna

8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna zaplecza 31484,95 zt 21,96

9 Modgrnlzgqflal przegrody DZ 3 drzwi zewn. 150x200 'Wentylacja 4612,50 z4 23.82
grawitacyjna

10. Modernizacja przegrody Sciana zewn bud administr 43405,67 zt 30,53

11. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali 101020,35 z 40,83
Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14
2 Modernizacja przegrody Dach zaplecza 41013,42
3 Modernizacja przegrody Dach hali 62439,02
4 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 0,8x3,29 'Wentylacja grawitacyjna' 980,92
5 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 2,60x33 'Wentylacja grawitacyjna’ 31976,80
6 Modernizacja przegrody OZ 80x80 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 11808,00
7 Modernizacja przegrody DZ 4 drzwi zewn. 120x200 "Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna zaplecza 31484,95
9 Modernizacja przegrody DZ 3 drzwi zewn. 150x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 4612,50
10 |[Modernizacja przegrody Sciana zewn bud administr 43405,67
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali 101020,35
12 | Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 480127,81
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14
2 Modernizacja przegrody Dach zaplecza 41013,42
3 Modernizacja przegrody Dach hali 62439,02
4 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 0,8x3,29 'Wentylacja grawitacyjna’ 980,92
5 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 2,60x33 'Wentylacja grawitacyjna’ 31976,80
6 Modernizacja przegrody OZ 80x80 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna' 11808,00
7 Modernizacja przegrody DZ 4 drzwi zewn. 120x200 '‘Wentylacja grawitacyjna' 3247,20
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna zaplecza 31484,95
9 Modernizacja przegrody DZ 3 drzwi zewn. 150x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 4612,50
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewn bud administr 43405,67
11 | Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 379107,46
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14
2 Modernizacja przegrody Dach zaplecza 41013,42
3 Modernizacja przegrody Dach hali 62439,02
4 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 0,8x3,29 'Wentylacja grawitacyjna' 980,92
5 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 2,60x33 'Wentylacja grawitacyjna’ 31976,80
6 Modernizacja przegrody OZ 80x80 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna' 11808,00
7 Modernizacja przegrody DZ 4 drzwi zewn. 120x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna zaplecza 31484,95
9 Modernizacja przegrody DZ 3 drzwi zewn. 150x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 4612,50
10 |Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 335701,79
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14
2 Modernizacja przegrody Dach zaplecza 41013,42
3 Modernizacja przegrody Dach hali 62439,02
4 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 0,8x3,29 'Wentylacja grawitacyjna' 980,92
5 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 2,60x33 'Wentylacja grawitacyjna’ 31976,80
6 Modernizacja przegrody OZ 80x80 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 11808,00
7 Modernizacja przegrody DZ 4 drzwi zewn. 120x200 '"Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna zaplecza 31484,95
9 Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 331089,29
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14
2 Modernizacja przegrody Dach zaplecza 41013,42
3 Modernizacja przegrody Dach hali 62439,02
4 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 0,8x3,29 'Wentylacja grawitacyjna' 980,92
5 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 2,60x33 'Wentylacja grawitacyjna' 31976,80
6 Modernizacja przegrody OZ 80x80 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna' 11808,00
7 Modernizacja przegrody DZ 4 drzwi zewn. 120x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
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8 Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 299604,34
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14
2 Modernizacja przegrody Dach zaplecza 41013,42
3 Modernizacja przegrody Dach hali 62439,02
4 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 0,8x3,29 'Wentylacja grawitacyjna’ 980,92
5 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 2,60x33 'Wentylacja grawitacyjna’ 31976,80
6 Modernizacja przegrody OZ 80x80 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna' 11808,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 296357,14
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14
2 Modernizacja przegrody Dach zaplecza 41013,42
3 Modernizacja przegrody Dach hali 62439,02
4 Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 0,8x3,29 'Wentylacja grawitacyjna’ 980,92
5 Modernizacja przegrody OZ 80x80 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 11808,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 264380,34
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14
2 Modernizacja przegrody Dach zaplecza 41013,42
3 Modernizacja przegrody Dach hali 62439,02
4 Modernizacja przegrody OZ 80x80 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna' 11808,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 263399,42
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Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14
2 Modernizacja przegrody Dach zaplecza 41013,42
3 Modernizacja przegrody Dach hali 62439,02
4 Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 251591,42
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14
2 Modernizacja przegrody Dach zaplecza 41013,42
3 Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 189152,40
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody ( D3)Strop poddasza 14813,14
2 Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 148138,99
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 133325,85
Catkowity koszt 133325,85
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] °C m? m® m® m® w/m® 1/m
0 0,1292 685,55 14,52 1262,55| 8916,79| 8916,00| 8916,79 14,84 0,35
1 0,0566 267,71 14,52 1262,55( 8916,79| 8916,00f 8916,79 7,60 0,35
2 0,0692 318,86 1452 1262,55|( 8916,79| 8916,00f 8916,79 0,35
3 0,0747 358,92 14,52 1262,55|( 8916,79| 8916,00f 8916,79 0,35
4 0,0748 359,69 1452 1262,55|( 8916,79| 8916,00f 8916,79 0,35
5 0,0804 400,56 1452 1262,55|( 8916,79| 8916,00f 8916,79 0,35
6 0,0805 401,18 14,52 1262,55|( 8916,79| 8916,00f 8916,79 0,35
7 0,0827 410,62 14,52 1262,55| 8916,79| 8916,00| 8916,79 0,35
8 0,0828 410,90 14,52 1262,55| 8916,79| 8916,00| 8916,79 0,35
9 0,0830 412,83 14,52 1262,55| 8916,79| 8916,00| 8916,79 0,35
10 0,1055 509,21 14,52 1262,55| 8916,79| 8916,00| 8916,79 0,35
11 0,1202 618,08 14,52 1262,55| 8916,79| 8916,00| 8916,79 0,35
12 0,1292 685,55 14,52 1262,55| 8916,79| 8916,00| 8916,79 0,35
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) QhO,lco QO,lcwu
Wariant No1 Wio,1 Wio,1 Qo Oo1 AO %A0
th,lco qO,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
685,55 27,20
0 0,86 1,00 1,00 824,35( 29185,04
0,1292 0,0021
267,71 27,20
1 0,91 1,00 0,95 306,68| 11591,43| 17593,61 60,28
0,0566 0,0021
318,86 27,20
2 0,91 1,00 0,95 360,08 13786,93| 15398,11 52,76
0,0692 0,0021
358,92 27,20
3 0,91 1,00 0,95 401,90| 15181,06| 14003,98 47,98
0,0747 0,0021
359,69 27,20
4 0,91 1,00 0,95 402,70| 15207,43| 13977,61 47,89
0,0748 0,0021
400,56 27,20
5 0,91 1,00 0,95 445,37| 16628,91| 12556,13 43,02
0,0804 0,0021
401,18 27,20
6 0,91 1,00 0,95 446,01| 16651,59| 12533,44 42,94
0,0805 0,0021
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410,62 27,20
7 0,91 1,00 0,95 455,87 | 17047,45| 12137,59 41,59
0,0827 0,0021

410,90 27,20
8 0,91 1,00 0,95 456,16 17061,77| 12123,26 41,54
0,0828 0,0021

412,83 27,20
9 0,91 1,00 0,95 458,18 17124,10| 12060,94 41,33
0,0830 0,0021

509,21 27,20
10 0,91 1,00 0,95 558,79| 21168,51| 8016,52 27,47
0,1055 0,0021

618,08 27,20
11 0,91 1,00 0,95 672,45 24938,89| 4246,15 14,55
0,1202 0,0021

685,55 27,20
12 0,91 1,00 0,95 742,88 27267,30| 1917,74 6,57
0,1292 0,0021

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Planowane Roczna s Procentow’a . Planowana kwota 0 [?yvukrotng
Wariant koszt oszczednosc__ oszczednosc¢ srodkéw whasnveh | 16 /o S¢ rocznej
y kosztow energii [ zapotrz. na y 20% kosztéw |oszczedno
catkowite AO energie kwota kredytu kredytu | catkowity &ci
ch kosztow
energii

100000,00 20,83%
1 480127,81 zt 17593,61 62,80% 76025,56 | 76820,45| 35187,22
380127,81 79,17%

100000,00 26,38%
2 379107,46 zt 15398,11 56,32% 55821,49 | 60657,19 | 30796,22
279107,46 73,62%

100000,00 29,79%
3 335701,79 zt 14003,98 51,25% 47140,36 |53712,29| 28007,96
235701,79 70,21%

100000,00 30,20%
4 331089,29 zt 13977,61 51,15% 46217,86 |52974,29 | 27955,22
231089,29 69,80%

100000,00 33,38%
5 299604,34 zt 12556,13 45,97% 39920,87 |47936,69 | 25112,26
199604,34 66,62%

100000,00 33,74%
6 296357,14 zt 12533,44 45,90% 39271,43 |47417,14 | 25066,89
196357,14 66,26%

100000,00 37,82%
7 264380,34 zt 12137,59 44,70% 32876,07 |42300,85 | 24275,19
164380,34 62,18%

8 263399,42 zit 12123,26 44,66% | 100000,00 37,97%| 32679,88 |42143,91 | 24246,53
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163399,42 62,03%

100000,00 39,75%
9 251591,42 zt 12060,94 44,42% 30318,28 |40254,63 | 24121,88
151591,42 60,25%

100000,00 52,87%
10 189152,40 zt 8016,52 32,21% 17830,48 |30264,38 | 16033,05
89152,40 47,13%

100000,00 67,50%
11 148138,99 zt 4246,15 18,43% 9627,80 |23702,24 | 8492,30
48138,99 32,50%

100000,00 75,00%
12 133325,85 zt 1917,74 9,88% 6665,17 |21332,14| 3835,47
33325,85 25,00%

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 100000,00 z}

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 480127,81 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 100000,00 z
- planowana kwota kredytu 380127,81 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 35187,22 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 17593,61 & . 60,28 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ( D3) Strop poddasza

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna granulowana 80
Uwagi:

Projektant zaktada grubos$¢ termoizolacji odpowiednig do nowych wartosci wspétczynnikéw U , zgodnie z WT 2014

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach zaplecza

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Projektant zaktada grubos$¢ termoizolacji odpowiednig do nowych wartosci wspoétczynnikéw U , zgodnie z WT 2014

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach hali

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Projektant zaktada grubos$¢ termoizolacji odpowiednig do nowych wartosci wspoétczynnikéw U , zgodnie z WT 2014

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna zaplecza

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Projektant zaktada grubos$¢ termoizolacji odpowiednig do nowych wartosci wspoétczynnikéw U , zgodnie z WT 2014

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku administracyjnego
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Uwagi:

Projektant zaktada grubos$¢ termoizolacji odpowiednig do nowych wartosci wspotczynnikéw U , zgodnie z WT 2014

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna hali

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Projektant zaktada grubos$¢ termoizolacji odpowiednig do nowych wartosci wspoétczynnikéw U , zgodnie z WT 2014

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 0,8x3,29 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,800 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

wg kosztorysu ofertowego

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPZ Swietlik dachowy 2,60x33 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,800 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi: wg kosztorysu ofertowego ( Swietlik 186 z/m2 + 117 zZm2 montaz )
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03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 80x80 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(mZ'K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 4 drzwi zewn. 120x200 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3 drzwi zewn. 150x200 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Wymiana instalacji na nowa z zaizolowanymi przewodami i z nowymi grzejnikami

Uwagi:

wg kosztorysu inwestorskiego
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