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1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1.1. INSTALACJA ELEKTRYCZNA WEWNETRZNA
Instalacje elektryczne dla zasilania urzadzen w budynku socjalnym dla stadionu w f.odzi przy
ul. Potokowa/D¢bowskiego dz. 34/33.
I. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie elektrycznych instalacji wewngtrznych podczas ich montazu w budynku socjalnym
dla stadionu w Lodzi.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej Specyfikacja techniczna jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu
wymienionym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie elektrycznych instalacji wewnetrznych w tym:

® budowg tablicy rozdzielczej,

¢ instalacji odbiorczej,

e obwodéw,

® montazu opraw i osprzgtu.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
przepisami prawa oraz definicjami podanymi w specyfikacji technicznej "Wymagania
Ogoblne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na
spetnienie:
1) Wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, to jest w
szczegblnosci:

® bezpieczenstwa konstrukcji,
bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
ochrong $srodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,
ochrong przed hatasem i drganiami,
oszczedno$¢ energii.
2) Warunkéw uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, okreslonych w ustawie Prawo
budowlane. to jest:

® utrzymanie wlasciwego stanu technicznego,

e zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy Wykonawca robét jest odpowiedzialny za
jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o
proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o
swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie



ustalonym przez Inspektora. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrédia, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z
innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez zgody Inspektora. Kazdy rodzaj robét w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
wlasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci 1 wydano certyfikat zgodnoS$ci
lub deklaracje zgodnosci z Polska norma lub aprobata techniczna, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrob6w nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odr¢gbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzona
do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja
techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisjg Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi.

5) Wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem,
wydal o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami i obowiazujacymi normami.

2.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowiazany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywac¢ o§wiadczenia wymienione w

2.5., oraz udostgpniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w
specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach inspektora
nadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzianym kontraktem. Ogélne wymagania
dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne" .

5. Wykonywanie robot



5.1. Wymagania ogélne Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robét (uzgodniony z uzytkownikiem) uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa.

5.2. Urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym

5.2.1. Postanowienia ogélne

5.2.1.1. Potaczenia w Puszkach rozgat¢znych powinny by¢ tak wykonane, aby wszystkie
styki napigciowe byty zabezpieczone przed mozliwo$cia wystapienia zwarcia.

5.2.1.2. Podstawy bezpiecznikéw powinny by¢ zainstalowane w sposéb wykluczajacy
mozliwos¢ jednoczesnego dotknigcia wkiadka bezpiecznikowa czgsci przewodzacych
sasiednich podstaw.

5.2.1.3. Bezpieczniki z wktadkami topikowymi, ktére moga by¢ wyjmowane lub wktadane
przez osoby inne niz poinstruowane lub wykwalifikowane, powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace bezpieczenstwa zawarte w IEC 269-3.Bezpieczniki lub ich zestawy majace wktadki
bezpiecznikowe, ktére moga by¢ wyjmowane i wymieniane przez osoby poinstruowane lub
wykwalifikowane, powinny by¢ zainstalowane w spos6b uniemozliwiajacy niezamierzony
dotyk do cze$ci czynnych w czasie wyjmowania lub wymieniania tych wktadek.

5.2.1.4. Wylaczniki, ktére moga by¢ uruchamiane przez inne osoby niz poinstruowane lub
wykwalifikowane, powinny by¢ tak zaprojektowane lub zainstalowane, aby nie byto
mozliwosci zmiany nastawien ich wyzwalaczy bez §wiadomych czynno$ci wymagajacych
uzycia klucza lub narzedzia i dajacych w rezultacie widoczne wskazanie nastawienia ich
pradu zadziatania.

5.2.2. Dobér urzadzen zabezpieczajacych przewody przed pradami przeciazeniowymi Prad
znamionowy (lub nastawienie pradowe) urzadzenia zabezpieczajacego powinien by¢ dobrany
zgodnie z PN-IEC 60364-4-43:1999

5.2.3. Dobér urzadzen zabezpieczajacych przewody przed pradami zwarciowymi Stosujac
postanowienia zawarte w PN-IEC 60364-4-43: 1999 w przypadku zwar¢ trwajacych nie
dtuzej niz 5 s nalezy uwzglednia¢ warunki, przy ktérych prad zwarciowy osiaga wartosci
najmniejsza i najwigksza Jezeli norma dotyczaca urzadzenia zabezpieczajacego wyrdznia
zardwno znamionowg zwarciowa eksploatacyjna zdolnos¢ wytaczania 1 znamionowa
graniczng zwarciowa zdolno$¢ wyltaczania, dozwolony jest wybdr urzadzenia
zabezpieczajacego na podstawie granicznej zwarciowej zdolnosci wytaczania dla
maksymalnych warunkéw zwarciowych. Warunki eksploatacyjne moga jednak uzasadniac¢
wybor urzadzenia zabezpieczajacego w oparciu o zwarciowa eksploatacyjna zdolnos¢
wylaczania np. wowczas gdy urzadzenie zabezpieczajace jest zainstalowane na poczatku
instalacji.

5.2.4. Uktady TN W uktadach TN urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetgzeniowym
powinny by¢ dobierane 1 instalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w PN-IEC 60364-4-
473:1999 i PN-IEC 60364-5-53:2000 dotyczacymi urzadzen zabezpieczajacych przed pradem
zwarciowym i1 powinny spelnia¢ wymagania PN-IEC 60364-4-41 :2000

5.3. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe

5.3.1. Ogo6lne warunki instalowania Urzadzenia ochronne ré6znicowopradowe uktadéw pradu
statego powinny by¢ specjalnie przystosowane do wykrywania pradéw uptywowych statych i
wylaczania obwodéw w warunkach normalnych i w przypadku uszkodzenia. .

5.3.1.1. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe powinny zapewni¢ odtaczenie wszystkich
przewoddéw czynnych obwodu. W uktadach TN-S nie wymaga sig, aby przewdd neutralny byt
odlaczany, jezeli mozna przyjaé, ze w danych warunkach zasilania ten przewdd neutralny ma
potencjat ziemi.

5.3.1.2. Przewd6d ochronny nie powinien przechodzi¢ przez obwdd magnetyczny urzadzenia
réznicowopradowego.



5.3.1.3. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe powinny by¢ tak dobrane, a obwody tak
podzielone, aby prad uptywowy wystepujacy podczas normalnej pracy z zataczonymi
odbiornikami nie powodowat nieuzasadnionego zadziatania tych urzadzen.
UWAGA - Urzadzenia ochronne réznicowopradowe moga zadziata¢ przy kazdej wartosci
pradu r6znicowego, wigkszej niz 50 % znamionowego réznicowego pradu zadzialania.
5.3.2. Uktady TN Jezeli dla niektérych urzadzen lub czesci instalacji nie moze by¢ spetniony
jeden lub wigcej warunkéw podanych \v PN-IEC 60364-4-41:2000, elementy te moga by¢
chronione urzadzeniami ochronnymi réznicowopradowymi. W tym przypadku nie wymaga
sig, aby czesci przewodzace dostgpne byly przylaczone do systemu uziemionych przewodéw
ochronnych uktadu TN, pod warunkiem Ze sa one przylaczone do uziomu o rezystancji
odpowiedniej dla pradu zadziatania urzadzenia ochronnego réznicowopradowego. Tak
chroniony obwdd powinien by¢ traktowany jako uktad TI, zgodnie z wymaganiami PN-IEC
60364-4-41:2000. Jezeli nie ma oddzielnego uziomu, nalezy czgsci przewodzace dostgpne
potaczy¢ z przewodem ochronnym od strony zasilania urzadzenia ochronnego
réznicowopradowego.
5.4. Uziemienia i przewody ochronne
5.4.1. Postanowienia og6lne Uziemienia powinny spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa i
wymagania funkcjonalne dotyczace instalacji elektryczne;.
5.4.2. Potaczenia z ziemia
5.4.2.1. Uziemienia
5.4.2.1.1. W celu spetnienia wymagan bezpieczenstwa i wymagan funkcjonalnych,
uziemienia moga by¢ wykorzystywane jako wspélne tub oddzielne, w zaleznos$ci od
przeznaczenia instalacji.
5.4.2.1.2. Dobér i montaz wyposazenia instalacji uziemiajacych powinien by¢ taki, aby:
warto$¢ rezystancji uziemien odpowiadata trwale warto§ciom wynikajacym z wymagan
bezpieczenstwa i wymagan funkcjonalnych prady zwarciowe doziemne i prady uptywowe nie
powodowatly zagrozenia wynikajacego zwlaszcza z ich oddziatywania cieplnego i
dynamicznego, zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, mogacymi wystepowac
w danych warunkach srodowiskowych, mialy wystarczajaca wytrzymatos¢ lub dodatkowa
ochrone
5.4.2.1.3. Jezeli, na skutek korozji elektrolitycznej, istnieje mozliwos¢ powstania uszkodzen
innych cze$ci metalowych, nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajace.
5.4.2.2. Uziomy
5.4.2.2.1. Jako uziomy moga by¢ stosowane:

® prety lub rury metalowe w ziemi,

e tasmy lub druty metalowe w ziemi,

® plyty metalowe w ziemi,

¢ clementy metalowe umieszczone w fundamentach,

e zbrojenia metalowe betonu,
W przypadku systemy metalowych rur wodociagowych spetniajace wymagania PN-IEC
60364-5-54:1999 inne nadajace si¢ do tego celu urzadzenia umieszczone w ziemi
Skuteczno$¢ danego uziomu zalezy od lokalnych warunkéw gruntowych, w zwiazku z czym
odpowiednio do tych warunkéw i wymaganej wartosci rezystancji nalezy przewidziec¢
zastosowanie jednego uziomu lub wigkszej ich liczby. Warto$¢ rezystancji uziomu moze by¢
obliczona lub zmierzona.
5.4.2.2.2. Rodzaj i glgbokos¢ umieszczenia uzioméw powinny by¢ takie, aby wysychanie i
zamarzanie gruntu nie powodowato zwigkszenia ich rezystancji powyzej wymagane;j
wartosci.
5.4.2.2.3. Zastosowane materialy i1 konstrukcje uzioméw powinny zapewnia¢ odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne spowodowane korozja



5.4.2.2.4. Przy projektowaniu uziemien nalezy uwzglgdnia¢ mozliwos$¢ wzrostu wartosci
rezystancji uzioméw, spowodowanego koro2;ja.
5.4.2.2.5. Systemy metalowych rur wodociggowych moga by¢ wykorzystywane jako uziomy.
pod warunkiem ze uzyskano na to zgod¢ jednostki eksploatujacej te wodociagi, a takze
zapewnione jest uzgadnianie z uzytkownikiem instalacji elektrycznej kazdej planowanej
zmiany w systemie rur wodociagowych. Zaleca sig, aby niezawodnos$¢ systemu uziemien nie
zalezata od warunkéw srodowiskowych.
5.4.2.2.6. Systemy uzytkowanych metalowych rur, inne niz wymienione w PN-IEC 60364-5-
54:1999 (np. dla palnych cieczy lub gazéw, ogrzewania) nie powinny by¢ stosowane jako
uziomy przeznaczone do celéw ochronnych. Wymaganie to nie wyklucza wykonywania
potaczen wyréwnawczych z innymi uzytkowanymi instalacjami i elementami,
5.4.2.2.7. Otowiane powtoki i inne metalowe ostony kabli nie narazone na uszkodzenia
wskutek nadmiernej korozji, moga by¢ wykorzystane jako uziomy, pod warunkiem ze
uzyskano na to zgode jednostki eksploatujacej te kable, a takze zapewnione jest
zawiadamianie uzytkownika instalacji elektrycznej o kazdej planowanej zmianie kabli, ktéra
mogtaby wplywac na ich przydatnos$¢ jako uziomu.
5.4.2.3. Przewody uziemiajace
5.4.2.3.1. Przewody uziemiajace powinny spetnia¢ wymagania PN-IEC 60364-5-54:1999, a
jesli sa zakopane w ziemi, powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz podane w PN-IEC
60364-5-54:1999.
5.4.2.3.2. Potaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob
pewny i trwaly pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym. W przypadku zastosowania
zacisku, nie powinien on powodowac¢ uszkodzenia uziomu (np. rury) lub przewodu
uziemiajacego.
5.4.2.4. Gtéwne szyny uziemiajace lub gléwne zaciski uziemiajace
5.4.2.4.1. W sktad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gtéwna szyna uziemiajaca lub gtéwny
zacisk uziemiajacy, do ktérych nalezy przytaczy¢ przewody uziemiajace, przewody ochronne,
potaczenia wyrownawcze gléwne, przewody uziemien funkcjonalnych jezeli sa wymagane.
5.4.2.4.2. W dostgpnym miejscu powinno by¢ przewidziane polaczenie umozliwiajace
odlaczenie przewodu uziemiajacego. Pozadane jest, aby znajdowato si¢ ono przy giéwne;j
szynie lub zacisku uziemiajacym w celu umozliwienia wykonania pomiar6w rezystancji
uziemien. Polaczenie to powinno mie¢ mozliwos¢ roztaczania jedynie z uzyciem narzedzia i
by¢ wykonane w spos6b pewny i trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym.
5.4.3. Przewody ochronne Wymagania dotyczace przewodéw ochronnych stosowanych do
potaczen wyréwnawczych, PN-IEC 60364-5-54:1999.
5.4.3.1. Minimalne przekroje Przekrdj przewodéw ochronnych powinien by¢ obliczony
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-IEC 60364-5-54:1999, lub dobrany zgodnie z
wymaganiami podanymi w PN-IEC 60364-5-54:1999 W obu przypadkach, nalezy
uwzgledni¢ rowniez wymagania PN-IEC 60364-5-54:199 Zaleca si¢ takie wykonanie
instalacji, aby mozliwe byto przytaczenie przewodéw ochronnych do zaciskow wyposazenia
tej instalacji.
5.4.3.1.1. Przekr6j kazdego przewodu ochronnego nie bedacego czescia wspdlnego uktadu
przewodow lub jego ostong nie powinien by¢ w zadnym przypadku mniejszy niz:

e 2.5 mm2 w przypadku stosowania ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami,

e 4 mm2 w przypadku niestosowania ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami.
5.4.3.2. Przewody ochronne Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:
zyty w przewodach (kablach) wielozytowych;

® izolowane lub gote przewody prowadzone we wspdlnej ostonie z przewodami

czynnymi, utozone na state przewody gote lub izolowane metalowe ostony, jak np.



powtoki, ekrany i pancerze niektérych rodzajéw przewodoéw (kabli), metalowe rury

lub inne metalowe ostony przewodéw, odpowiednie czgsci przewodzace obce.
5.4.3.2.1. Wchodzace w sktad instalacji, wykonane fabrycznie, metalowe obudowy i
konstrukcje wsporcze urzadzen lub metalowe obudowy przewodéw szynowych moga by¢
wykorzystane jako przewody ochronne, jezeli jednocze$nie spetniaja trzy nastgpujace
wymagania:
a) ciagltos¢ elektryczna jest zrealizowana w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub elektrochemicznym,
b) konduktancja jest co najmniej réwna konduktancji wynikajacej z wymagan PN-IEC 60364-
5-54:1999,
¢) mozliwe jest polaczenie z innymi przewodami ochronnymi w przewidywanych do tego
celu punktach przytaczeniowych.
5.4.3.2.2. Metalowe ostony, taczenie z powlokami (gote lub izolowane) danego
oprzewodowania, w szczeg6lnosci powtoki przewoddw o izolacji mineralnej oraz
odpowiednie metalowe rury i ciagi instalacyjne wchodzace w sktad wyposazenia
elektrycznego (rodzaje sa opracowywane), moga by¢ stosowane jako przewdd ochronny
przynaleznych obwodow, jezeli spetniaja rownoczesnie wymagania a) i b) w PN-IEC 60364-
5-54:1999. Inne rury, stanowigce wyposazenie elektryczne, nie powinny by¢ stosowane jako
przewdd ochronny.
5.4.3.2.3. Czgsci przewodzace obce moga by¢ wykorzystane jako przewdd ochronny jezeli
spetniaja wszystkie cztery nastgpujace wymagania:
a) ich ciagtos¢ elektryczna powinna by¢ zapewniona przez konstrukcje albo odpowiednie
potaczenia, w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym lub
elektrochemicznym,
b) ich konduktancja powinna by¢ co najmniej rowna konduktancji wynikajacej z wymagan
PN-IEC 60364-5-54: 1999
¢) jezeli zastosowane s3 elementy kompensujace, powinny by¢ one zabezpieczone przed
usunieciem,
d) przewidziane sa do takiego zastosowania lub w razie potrzeby zostaty odpowiednio
przystosowane.
Wykorzystanie metalowych rur wodociagowych jest dopuszczalne, pod warunkiem ze
uzyskano na to zgodg jednostki eksploatujacej wodociagi. Rur instalacji gazowych nie nalezy
wykorzystywac¢ jako przewodéw ochronnych.
5.4.3.2.4. Czesci przewodzace obce nie powinny by¢ wykorzystywane jako przewody
ochronno-neutralne PEN.
5.4.3.3. Zapewnienie ciagtosci przewodéw ochronnych
5.4.3.3.1. Przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i spowodowanymi przez sily elektrodynamiczne.
5.4.3.3.2. Potaczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostgpne w celu przeprowadzania
kontroli i badan; nie dotyczy to potaczen niedostgpnych lub potaczen w obudowie
nierozbieralne;j.
5.4.3.3.3. W przewodach ochronnych nie nalezy umieszcza~ zadnej aparatury taczeniowej,
mozna natomiast, w celu przeprowadzenia badan, przewidzie¢ potaczenia, ktére mozna
roztaczac jedynie z zastosowaniem narzgdzi.
5.4.3.3.4. W przewodach ochronnych nie nalezy instalowa¢ cewek urzadzen kontrolnych, w
przypadku stosowania elektrycznej kontroli ciagtosci uziemienia.
5.4.3.3.5. Czgsci przewodzace dostgpne aparatow nie moga by¢ wykorzystane jako przewdd
ochronny dla innego wyposazenia, jezeli nie spetniaja wymagan PN-IEC 60364-5-54: 1999
5.4.4. Uziemienia ochronne



5.4.4.1. Przewody ochronne wykorzystywane w urzadzeniach zabezpieczajacych
przetezeniowych Jezeli urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przet¢zeniowym sa
wykorzystywane do ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zaleca sig, aby przewod
ochronny byt prowadzony razem z przewodami czynnymi lub w bezposrednim ich
sasiedztwie.

5.4.4.2. Uziemienia i przewody ochronne urzadzen zabezpieczajacych przed napigciem
zakléceni owym 5.4.4.2.1. Uziom pomocniczy powinien by¢ wykonany jako elektrycznie
niezalezny od innych uziemionych czg¢s$ci metalowych, takich jak: konstrukcje, rury, powtoki
kabli. Wymaganie to uwaza si¢ za spetnione, jezeli uziom ten jest usytuowany w okreslonej
odlegtosci od wszystkich innych wymienionych uziemionych czgsci metalowych.

5.4.4.2.2. Przewdd uziemiajacy prowadzony do uziomu pomocniczego powinien by¢ tak
izolowany, aby unikna¢ styku elektrycznego z przewodem ochronnym i czg$ciami do niego
przytaczonymi, a takze z czg$ciami przewodzacymi obcymi, stykajacymi si¢ lub mogacymi
si¢ styka¢ z tym przewodem.

Wymaganie to jest niezb¢dne w celu uniknigcia przypadkowego zmostkowania elementu
napigciowego.

5.4.4.2.3. Przewdd ochronny powinien by¢ przylaczony jedynie do tych czgsci
przewodzacych dostgpnych wyposazenia elektrycznego, ktérego zasilanie jest wylaczane
przez urzadzenie zabezpieczajace przy powstaniu uszkodzenia.

5.4.5. Uziemienia funkcjonalne Uziemienia funkcjonalne powinny by¢ stosowane w celu
zapewnienia prawidtowego dziatania wyposazenia oraz umozliwienia niezawodne;j i
prawidtowej pracy instalacji.

5.5. Przewody potaczen wyr6wnawczych

5.5.1. :Minimalne przekroje

5.5.1.1. Przewody potaczen wyréwnawczych gtéwnych Przewody potaczen wyr6wnawczych
gtéwnych powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz potlowa najwigkszego przekroju
przewodu ochronnego w danej instalacji, lecz nie mniejsze niz 6 mm?2. Przekr6j nie musi by¢
jednak wigkszy niz 25 mm?2, jezeli przewdd wyréwnawczy jest miedziany, a w przypadku
innego metalu, od przekroju zapewniajacego co najmniej taka sama obcigzalnos¢ pradowa.
5.5.1.2. Przewody potaczen wyréwnawczych dodatkowych. Przekrdj przewodu potaczenia
wyréwnawczego dodatkowego ,,CC” taczacego ze soba dwie czgsci przewodzace dostgpne,
powinien by¢ nie mniejszy niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przyltaczonego do
tych czgsci przewodzacych dostgpnych.Przewdd potaczenia wyréwnawczego dodatkowego,
taczacy czesci przewodzace dostepne z czg$ciami przewodzacymi obcymi powinien mie¢
przekrdj nie mniejszy niz potowa przekroju odpowiedniego przewodu ochronnego.Jako
potaczenia wyréwnawcze dodatkowe moga by¢ wykorzystywane czgsci przewodzace obce o
trwatym charakterze, takie jak stalowe konstrukcje budowlane lub przewody dodatkowe lub
kombinacje wymienionych konstrukcji i przewoddow.

5.5.1.3. Potaczenia wodomierzy Jezeli rury wodociagowe w obiektach budowlanych sa
wykorzystywane do uziemien lub jako przewody ochronne, wodomierz powinien zostac¢
zmostkowany, z tym ze przewdd mostkujacy powinien mie¢ odpowiedni przekrdj w
zaleznosci od tego, czy pelni on funkcj¢ przewodu ochronnego, przewodu wyréwnawczego
czy tez przewodu uziemienia funkcjonalnego.

5.6. Montaz oprzewodowania

5.6.1. Wymagania og6lne Dobér 1 montaz oprzewodowania powinny spetnia¢ podstawowe
zasady podane w normie IEC 60364-1 dotyczace przewodow i kabli, ich potaczen,
wspornikéw lub podwieszen, obudéw lub metod ochrony przed wptywami zewngtrznymi.
5.6.2. Rodzaje oprzewodowania



5.6.2.1. Spos6b wykonania oprzewodowania - w zaleznosci od rodzaju przewodu lub kabla
powinien by¢ taki jak podano w PN-IEC 60364-5-52:2002, pod warunkiem, ze spetnione sa
wymagania dotyczace wptywow zewngtrznych podane w odpowiednich normach wyrobu.
5.6.2.2 Sposoby wykonania oprzewodowania w zaleznos$ci od miejsca utozenia - powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-IEC 60364-5-52:2002.
5.6.2.3 Przyktady oprzewodowania przedstawiono w PN-IEC 60364-5-52:2002.
5.6.2.4. Systemy przewodéw szynowych Oprzewodowanie przy zastosowaniu przewodow
szynowych powinno spetnia¢ wymagania normy IEC 60439-2 i powinno by¢ wykonane
zgodnie z instrukcjami producenta. Instalacja powinna spetnia¢ wymagania PN-IEC 60364-5-
52:2002
5.6.2.5. Obwody pradu przemiennego Przewody obwoddéw pradu przemiennego, instalowane
w obudowach ferromagnetycznych, powinny by¢ uktadane tak, aby wszystkie przewody
kazdego obwodu znajdowaly si¢ w tej samej obudowie.Jezeli ten warunek nie jest spetniony,
moze nastapi¢ przegrzanie i nadmiemy spadek napigcia spowodowany pradami wirowymi.
5.6.2.6. Systemy rur i listew instalacyjnych W tej samej rurze lub w listwie instalacyjnej
moga by¢ utozone rézne obwody pod warunkiem, ze wszystkie przewody sa izolowane na
najwyzsze zastosowane napigcie znamionowe.
5.6.3. Dobér i montaz w zaleznosci od wptywoéw zewngetrznych
5.6.3.1. Temperatura otoczenia
5.6.3.1.1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby przy najwyzszej
temperaturze otoczenia nie przekroczyto temperatur podanych1W PN-IEC 60364-5-52:2002.
5.6.3.1.2. Takie elementy oprzewodowania, jak kable, przewody i osprzet powinny by¢
montowane lub uzytkowane jedynie w granicach temperatur ustalonych w odpowiednich
normach wyrobu lub podanych przez producenta.
5.6.3.2. Zewngtrzne zrodta ciepta
5.6.3.2.1. W celu uniknigcia skutkéw wydzielania ciepta przez zrédta zewngtrzne nalezy
zastosowac jedna z nizej podanych metod lub inng réwnie skuteczna metodg ochrony
zastosowanego rodzaju oprzewodowania:

e ostonigcie,

® dostateczne oddalenie od zrodta ciepta,
dobér rodzaju oprzewodowania uwzgledniajacy wystapienie mozliwosci dodatkowego
wzrostu temperatury; miejscowe wzmocnienie lub zastapienie materiatu izolacyjnego.
Cieplo wydzielane przez zrédta zewngtrzne moze by¢ przenoszone przez promieniowanie,
konwekcje lub przewodzenie: z sieci cieplej wody, z urzadzen elektrycznych i opraw
oswietleniowych, z procesu produkcyjnego, z przenoszenia ciepla przez materiaty
przewodzace, z oddziatywania stonca na oprzewodowanie lub jego otoczenie.
5.6.3.3. Obecnos¢ wody
5.6.3.3.1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zmontowane, aby w wyniku dostepu
wody nie mogty wystapi¢ zadne uszkodzenia. Catos¢ oprzewodowania powinna mie¢ stopien
ochrony IP odpowiednio dostosowany do miejscowych warunkéw. Ogdlnie biorac, powtoki i
izolacje przewodow instalacji state] mozna uzna¢ za zabezpieczone przed dostgpem wilgoci,
jezeli nie sa one uszkodzone. Szczegdlnej uwagi wymagaja kable poddawane czgstemu
oblewaniu woda, zanuzeniu lub zatapianiu w wodzie.
5.6.3.3.2. Jezeli woda moze si¢ zbiera¢ lub kondensowa¢ w oprzewodowaniu nalezy
zapewnic jej odprowadzenie.
5.6.3.3.3. Jezeli oprzewodowanie moze by¢ poddawane dziataniom fal, nalezy wzmocni¢ jego
ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi stosujac jedna lub wigcej metod podanych w
PN-IEC 60364-5-52:2002
5.6.3.4. Obecnos¢ obcych ciat statych



5.6.3.4.1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zmontowane, aby skutki wynikajace z
przedostawania si¢ obcych ciat statych byly zminimalizowane. Cato$¢ oprzewodowania
powinna mie¢ stopien ochrony IP odpowiednio dostosowany do miejscowych warunkéw.
5.6.3.4.2. W miejscach, w ktérych znajduja si¢ znaczne ilosci pylu, nalezy zastosowac
dodatkowe srodki zapobiegajace gromadzeniu si¢ tego pytu lub innych substancji w ilo$ciach
utrudniajacych odprowadzenie ciepta z oprzewodowania.
5.6.3.5. Obecnos¢ substancji powodujacych korozje lub zanieczyszczenie
5.6.3.5.1. Czesci oprzewodowania podatne na niszczace dziatania substancji powodujacych
korozjg 1 zanieczyszczenie, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone, tak by staty si¢
odporne na dzialania takich substancji. W takich przypadkach odpowiednimi metodami
ochrony dodatkowej moze by¢ zastosowanie podczas montazu takich srodkéw, jak
otaSmowanie, pokrycie farba lub smarem.
5.6.3.5.2. R6zne metale mogace tworzy¢ ogniwa elektrolityczne nie powinny stykac sig, jezeli
nie zastosowano odpowiednich §rodkéw zapobiegajacych skutkom takiego zetknigcia.
5.6.3.5.3. Elementy wykonane z materialéw mogacych powodowa¢ wzajemne lub
indywidualne niszczenie nie powinny si¢ dotykac.
5.6.3.6. Udary
5.6.3.6.1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zmontowane, aby wszelkie
uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne, np. przez udary, byly
zminimalizowane.
5.6.3.6.2. W instalacjach statych, w ktérych moga wystgpowac udar o Srednich lub znacznych
natgzeniach, ochron¢ powinny zapewniac:

¢ wlasciwosci mechaniczne oprzewodowania,

® Jub dob6r miejsca,

® Jub ochrona mechaniczna ogdlna albo miejscowa,

¢ Jub kombinacja powyzszych §rodkéw.
5.6.3.7. Wibracje
5.6.3.7.1. Oprzewodowanie podparte lub zamocowane na stale do urzadzen poddawanych
wibracjom $rednim lub silnym powinno by¢ dostosowane do tych warunkéw. Dotyczy to
szczegOlnie kabli 1 ich polaczen. Zaleca si¢ ze szczeg6lna uwaga wykonywac przylaczenia
przewoddéw do drgajacych urzadzen. Moga by¢ zastosowane szczegdlne rozwiazania w
odniesieniu do okreslonych miejsc, np. zastosowanie przewodow elastycznych.
5.6.3.7.2. Odbiorniki energii elektrycznej zawieszane w instalacjach statych, np.
oswietleniowe, powinny by¢ przytaczone za pomoca przewodow z zytami gigtkimi.
Mozna nie stosowa¢ przewoddéw z zytami gigtkimi, jezeli nie przewiduje si¢ wystgpowania
wibracji, ani poruszania si¢ ww. odbiornikow.
5.6.3.8. Inne narazenia mechaniczne
5.6.3.8.1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zmontowane, aby podczas montazu,
uzytkowania i konserwacji uszkodzenie powtok i izolacji przewodéw i kabli oraz ich
koncéwek byto utrudnione.
5.6.3.8.2. Rury instalacyjne i kanaty przewodowe utozone w elementach budowlanych
powinny by¢ catkowicie zmontowane w kazdym obwodzie przed wciagnigciem do nich
przewodow lub kabli.
5.6.3.8.3. Promienie kazdej krzywizny w oprzewodowaniu powinny by¢ takie, aby przewody
i kable nie ulegly uszkodzeniu.
5.6.3.8.4. Jezeli przewody 1 kable nie sa podparte w sposéb ciagly na swoich podporach lub
nie przewiduje tego metoda instalowania, odlegto$ci miedzy podporami powinny by¢ tak
dobrane, aby nie nastgpowato ich uszkodzenie pod wpltywem cigzaru wtasnego.
5.6.3.8.5. Jezeli w oprzewodowaniu wystepuja state naprezenia (np. w wyniku ich cigzaru
wlasnego przy utozeniu pionowym), powinien by¢ zastosowany odpowiedni typ kabla lub
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odpowiedni przekrdj przewodu i powinna by¢ zastosowana taka metoda montazu, aby
przewody i kable nie ulegaty uszkodzeniu pod wptywem wtasnego cigzaru.

5.6.3.8.6. W przypadku opzrewodowania, w ktérym przewody lub kable moga by¢ wciagane
lub wyciagane, powinien by¢ zapewniony dostep wystarczajacy do wykonywania tych
CZynnosci.

5.6.3.8.7. Oprzewodowanie utozone w podtodze powinno by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed uszkodzeniami wynikajacymi z uzytkowania podtogi.

5.6.3.8.8. Oprzewodowanie sztywno zamocowane w $cianach powinno by¢ utozone poziomo,
pionowo lub réwnolegle do krawedzi Scian.

Oprzewodowanie utozone wewnatrz konstrukcji, ale me zamocowane moze przebiega¢ po naj
krétszej mozliwej trasie.

5.6.3.8.9. Oprzewodowanie gigtkie powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly
nadmierne sity rozciagajace przewody 1 polaczenia.

5.6.3.9. Obecnos¢ flory lub plesni Jezeli na podstawie do§wiadczen lub przewidywan mozna
spodziewac sig zagrozenia wynikajacego z obecnosci flory lub plesni, nalezy odpowiednio
dobra¢ lub nalezy zastosowac specjalne srodki ochronne.

5.6.3.10. Obecnos¢ fauny Jezeli na podstawie doswiadczen lub przewidywahn mozna
spodziewac si¢ zagrozenia nalezy odpowiednio dobra¢ oprzewodowanie lub nalezy
zastosowac specjalne srodki ochronne, na przyktad:

wlasciwosci mechaniczne oprzewodowania; lub dobér miejsca; lub zastosowanie
dodatkowego ogdlnego lub miejscowego srodka ochronnego; lub kombinacja powyzszych
srodkow.

5.6.3.11. Promieniowanie stoneczne Jezeli na podstawie doswiadczen lub przewidywan
mozna spodziewac si¢ znacznego promieniowania stonecznego, nalezy odpowiednio dobrac i
wykona¢ oprzewodowanie lub nalezy zapewni¢ odpowiednie ostony,

5.6.3.12. Konstrukcja budynku

5.6.3.12.1. W przypadku, gdy istnieje zagrozenie zwiazane z mozliwoscia ruchow konstrukcji
budynku, zastosowane wsporniki kabli i system ochrony powinny umozliwia¢ takie
dostosowania sig do tych ruchéw, aby przewody i kable nie byly poddawane nadmiernym
naprgzeniom mechanicznym.

5.6.3.12.2. W przypadku sprezystych lub niestabilnych konstrukcji nalezy zastosowac gigtkie
oprzewodowanie.

5.6.4. Przekroje przewodow

5.6.4.1. Przekrdj przewodéw fazowych w obwodach pradu przemiennego i przewodow
czynnych w obwodach pradu stalego nie powinien by¢ mniejszy niz podany w PN-1IEC
60364-5-52:2002.

5.6.4.2. Przewdd neutralny, jezeli jest, powinien mie¢ ten sam przekrdj co przewdd fazowy:
w obwodach jednofazowych lub dwuprzewodowych niezaleznie od przekroju tych
przewodow; w obwodach wielofazowych i jednofazowych tréjprzewodowych, w ktérych
przekrdj przewodéw fazowych jest mniejszy lub réwny 16 mm2 w przypadku miedzi lub 25
mm?2 w przypadku aluminium.

5.6.4.3. W obwodach wielofazowych, w ktorych przekréj przewodu fazowego jest wigkszy
niz 16 mm?2 w przypadku miedzi lub 25 mm?2 w przypadku aluminium, przekrdj przewodu
neutralnego moze by¢ mniejszy niz przekrdj przewodéw fazowych, jezeli sa spetnione
jednocze$nie nastgpujace warunki:

e - spodziewany prad maksymalny w przewodzie neutralnym, obejmujacy takze wyzsze
harmoniczne w normalnych warunkach, nie jest wigkszy niz obcigzalno$¢ pradowa
dlugotrwata przy zmniejszonym przekroju przewodu neutralnego;

Zaleca sig, aby obcigzenie obwodu w normalnych warunkach byto praktycznie réwno
rozdzielone na poszczegélne fazy, przewdd neutralny jest zabezpieczony przed
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przetezeniami, zgodnie z wymaganiami IEC 60364-4-473 przekrdj przewodu neutralnego jest
co najmniej réwny 16 mm?2 w przypadku miedzi lub 25 mm?2 w przypadku aluminium.
5.6.5. Polaczenia elektryczne
5.6.5.1. Potaczenia miedzy przewodami i mi¢dzy przewodami a innymi urzadzeniami
powinny zapewnia¢ trwala ciagtos¢ elektryczna, odporno$¢ na narazenia mechaniczne i
odpowiednia ochrong mechaniczna.
5.6.5.2. Dobierajac sposoby potaczenia nalezy bra¢ pod uwagg:
materiat zyly przewodu i jego izolacji; liczbg 1 ksztalt drutéw tworzacych zylt¢ przewodu;
przekrdj zyt; 1 liczbg przewoddw, ktére maja by¢ ze soba taczone. Zaleca si¢ unikac potaczen
lutowanych w obwodach sitowych. Jezeli sa stosowane, zaleca si¢ bra¢ pod uwage "
ptynigcia" 1 naprezenia mechaniczne
5.6.5.3. Do wszystkich potaczen powinien by¢ mozliwy dostep w celu ogledzin, préb i
konserwacji, z wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

e potaczen kabli utozonych w ziemi,

® potaczen zatopionych w masie izolacyjnej lub potaczen szczelnych,

® potaczen migdzy zimnymi koncami i elementami grzejnymi jak w systemach

ogrzewania sufitowego, podtogowego i wykonanego z taSm grzejnych.

5.6.5.4. Jezeli jest to konieczne, nalezy przedsigwzia¢ takie srodki ostroznosci, aby
temperatura wystgpujaca na potaczeniach w warunkach normalnych nie zmniejszata
skutecznosci izolacji taczonych przewodoéw i ich podpor.
5.6.6. Dobor 1 montaz w celu ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ ognia
5.6.6.1. Srodki ostroznosci wewnatrz ognioszczelnej obudowy
5.6.6.1.1. Nalezy zminimalizowac¢ ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia poprzez zastosowanie
odpowiednich materiatéw i wykonanie zgodnie z postanowieniami PN-IEC 60364-5-52:2002.
5.6.6.1.2. Oprzewodowanie powinno by¢ tak wykonane, aby nie umniejszato wytrzymatosci
konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa ogniowego.
5.6.6.1.3. Przewody spetniajace wymagania normy 1IEC 60332-1 i wyroby spetniajace
wymagania wytrzymatosci ogniowej okreslonej w normie IEC 60614 i w innych normach
IEC dotyczacych oprzewodowania, moga by¢ instalowane bez specjalnych zabezpieczen.
5.6.6.2. Szczelnos¢ przejs¢ oprzewodowania
5.6.6.2.1. Jezeli oprzewodowanie przechodzi przez elementy konstrukcyjne budynku, takie
jak stropy, $ciany, dachy, podtogi, Scianki dziatowe lub wneki, pozostate po nich otwory
powinny by¢ tak uszczelnione, aby stopien odpornosci ogniowej (jezeli jest wymagany)
danego elementu konstrukcyjnego budynku byt taki jak przed ta penetracja (patrz ISO 834).
5.6.6.2.2. Elementy oprzewodowania, takie jak rury instalacyjne, kanaly przewodowe, listwy
instalacyjne, szyny, przewody szynowe, ktére przechodza przez elementy konstrukcji
budowlanej majace okreslong wytrzymatos¢ ogniowa powinny by¢ uszczelnione wewnatrz w
celu utrzymania tego samego stopnia odpornosci ogniowej jaka mialty przed tym przej$ciem,
jak rowniez uszczelnione zewngtrznie zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-IEC
60364-5-52:2002 5.6.6.2.3. Wszystkie uszczelnienia powinny spetnia¢ wymagania i
postanowienia PN-IEC 60364-5-52:2002
5.6.6.3. Warunki wykonania Podczas wykonywania oprzewodowania moze by¢ wymagane
zastosowanie tymczasowego uszczelnienia.
5.6.6.4. Sprawdzenie i préby uszczelnienia nalezy sprawdzi¢, aby upewnic sig, czy spetniaja
one wymagania dotyczace wykonania w zakresie Proby Typu IEC, w odniesieniu do
okreslonego wyrobu
5.6.7. Zblizenie do innych instalacji
5.6.7.1. Zblizenie do innych instalacji elektrycznych. Obwody z zakresu napigcia nie powinny
wchodzi¢ do tego samego oprzewodowania, chyba ze kazdy przewdd jest izolowany na
najwyzsze zastosowane w tym oprzewodowaniu napigcie lub zastosowano jeden z nizej
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podanych sposobéw. kazda zyta przewodu wielozytowego jest izolowana na najwyzsze
napigcie zastosowane w tym przewodzie; lub przewody sa izolowane w zakresie ich napigcia i
utozone w osobnych przegrodach kanatéw przewodowych, systemach listew; lub
zastosowano osobne systemy rur instalacyjnych.

5.6.7.2. Zblizenie do instalacji nieelektrycznych

5.6.7.2.1. Oprzewodowanie nie powinno by¢ uktadane blisko urzadzen wydzielajacych ciepto,
dym i pary, ktére mogltyby powodowac niszczenie przewoddéw, chyba ze przed szkodliwymi
skutkami tych oddzialywan bytoby ono zabezpieczone przestonami tak rozmieszczonymi, aby
nie miaty wpltywu na rozprzestrzenianiu si¢ ciepta od tych przewodow.

5.6.7.2.2. Jezeli oprzewodowanie przebiega ponizej instalacji mogacych powodowac
kondensacj¢ (np. wody, pary, gazu), nalezy przedsigwzia¢ srodki ostroznosci majace na celu
zabezpieczenie oprzewodowania przed uszkodzeniami.

5.6.7.2.3. Jezeli instalacja elektryczna jest utozona w sasiedztwie instalacji nieelektrycznej,
powinny by¢ one wykonane w taki sposéb, aby wszelkie czynnosci prowadzone przy jednej z
nich nie mogty powodowac¢ uszkodzenia drugiej. Mozna to osiagna¢ stosujac odpowiednie
odstepy miedzy instalacjami lub stosujac mechaniczne lub cieplne ostony.

5.6.7.2.4. Jezeli instalacja elektryczna jest umieszczona w bezposrednim sasiedztwie z
instalacja nieelektryczna to powinny by¢ spetnione oba nizej podane warunki:

w warunkach normalnych oprzewodowanie powinno by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
zagrozeniem wynikajacym z obecno$ci innych przewodéw, i ochrona przed dotykiem
posrednim powinna by¢ wzmocniona, zgodnie z \\ymaganiami PN-JEC 60364-4-41 :2000
uznajac nieelektryczne przewody metalowe za obce czesci przewodzace.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w
specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".

6.2. Zasady wykonania kontroli robét.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robot z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami specyfikacji technicznej.Przed przystapieniem
do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez mego.
6.3. Postanowienia ogdlne

6.3.1. Kazda instalacja podczas montazu lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna by¢ poddana, tak daleko jak to jest mozliwe, oglgdzinom i prébom w
celu sprawdzenia, czy zostaty spelnione wymagania normy PN-IEC 60364-6-61 :2000
6.3.2. Dokumentacj¢ wraz ze schematami, nalezy udostgpni¢ osobom sprawdzajacym
instalacje.

6.3.3. W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac srodki ostroznosci w
celu zapewnienia bezpieczenstwa osob i uniknigcia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego
wyposazenia.

6.3.4. W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji nalezy sprawdzi¢, czy ta
rozbudowa lub zmiana sa zgodne z postanowieniami normy PN-IEC 60364-6-61:2000 i czy
nie powoduja one pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejacej instalacji.

6.3.5. Sprawdzanie powinno by¢ wykonane przez osobg wykwalifikowana, kompetentng w
zakresie sprawdzania.

6.4. Ogledziny
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6.4.1. Ogledziny nalezy wykonywac przed przystapieniem do préb i po odiaczeniu zasilania
instalacji.

6.4.2. Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia
elektryczne: spetniaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, podane w odpowiednich
normach wyrobu; zostaly prawidlowo dobrane 1 zainstalowane zgodnie z wymaganiami
niniejszej normy; nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa.

6.4.3. W zalezno$ci od potrzeb nalezy sprawdzi¢ co najmniej: ochrong przed porazeniem
pradem elektrycznym, facznie z pomiarami odstgpdw, np. w przypadku stosowania ochrony z
uzyciem przegrod lub obudéw, barier lub umieszczenia instalacji poza zasiggiem reki
obecnos$¢ przegréd ogniowych i1 innych srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢
pozaru i ochrony przed skutkami dziatania ciepta, dobér przewodéw do obciazalnosci
pradowej 1 spadku napigcia, dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych, istnienie i prawidlowe umieszczenie odpowiednich urzadzen
odlaczajacych i taczacych dobdr urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych umieszczenie schematéw,
tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oznaczenia obwodéw,
bezpiecznikéw, tacznikdéw, zaciskdw itp. poprawnos¢ potaczen przewoddw dostep do
urzadzen, umozliwiajacy wygodna ich obstugg, identyfikacj¢ i konserwacjg.

6.5. Préby

6.5.1. Postanowienia ogélne W zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢, w miarg
mozliwosci w nastgpujacej kolejnosci, nizej wymienione proby dotyczace: ciagtosci
przewoddéw ochronnych, w tym potaczen wyré6wnawczych gtéwnych i dodatkowych
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej ochrony przez separacj¢ obwodow rezystancji
podidg i scian samoczynnego wylaczenia zasilania sprawdzenia biegunowosci wytrzymatosci
elektrycznej dziatania skutkéw dziatania ciepta spadku napiecia Gdy wynik ktérejkolwiek
proby jest niezgodny z wymaganiami, to probe t¢ i proby poprzedzajace, o ile moga mie¢ one
wplyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

6.5.2. Ciaglos$¢ przewoddéw ochronnych, w tym giéwnych 1 dodatkowych potaczen
wyréwnawczych Nalezy wykona¢ prébe ciagtosci przewodéw. Zaleca si¢ wykonanie préby z
uzyciem zrodia pradu statego lub przemiennego o napigciu od 4 V do 24 V w stanie
bezobciazeniowym i pradem co najmniej 0,2 A.

6.5.3. Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej Rezystancj¢ izolacji nalezy zmierzy¢:

a) mi¢dzy kolejnymi parami przewodéw czynnych,

b) migdzy kazdym przewodem czynnym a ziemia.

6.5.4. Ochrona za pomoca separacji obwodéw Separacje czesci czynnych jednego obwodu od
czgsci czynnych innych obwodéw i od ziemi, zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000, nalezy
sprawdzi¢, mierzac rezystancje¢ izolacji. Zmierzone warto$ci rezystancji, w miar¢ mozliwosci
z przylaczonymi urzadzeniami, powinny by¢ zgodne z wartoSciami podanymi w PN-IEC
60364-6-61:2000

6.5.5. Rezystancja podtog i scian 1 W razie koniecznosci sprawdzenia wymagan podanych w
PN-IEC 60364-4-41 :2000 to nalezy wykona¢ co najmniej trzy pomiary w tym samym
pomieszczeniu; w tym jeden pomiar w odlegtosci okoto 1 m od dostepnych, wystepujacych w
tym pomieszczeniu, czgsci przewodzacych obcych. Pozostate dwa pomiary powinny by¢
wykonane przy wigkszych odleglosciach. Powyzsza seri¢ pomiaréw nalezy powtérzy¢ dla
kazdej powierzchni podlegajacej badaniu.

6.5.6. Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia
zasilania

6.5.6.1. Postanowienia ogdlne Skutecznos¢ srodkéw ochrony przed dotykiem posrednim
przez samoczynne wytaczenie zasilania sprawdza si¢ w sposéb nastgpujacy:
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a) Uktady TN zgodnos¢ z postanowieniami PN-IEC 60364-4-41 :2000 nalezy sprawdzi¢:
1) przeprowadzajac pomiar impedancji petli zwarciowej,
2) Sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajacego urzadzenia ochronnego, ogledzin
nastawienia pradéw powodujacych zadziatanie wytacznikow i pradu znamionowego
bezpiecznikéw oraz wykonanie prob urzadzen réznicowopradowych
b) Uktady TT Zgodnos¢ z postanowieniami PN-IEC 60364-4-41:2000 nalezy sprawdzi¢:
1) przeprowadzajac pomiar rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czg¢sci przewodzacych
dostepnych instalacji
2) weryfikujac charakterystyki skojarzonego urzadzenia ochronnego, ktére nalezy wykonac:
dla urzadzen ré6znicowopradowych przeprowadzajac ogledziny i wykonujac probg;
dla urzadzen zabezpieczen nadpradowych przeprowadzajac ogledziny nastawienia pradéw
wyltacznikéw, pradow znamionowych bezpiecznikéw), dla przewodéw ochronnych
sprawdzajac ich ciaglos¢ (patrz 612.1).
6.5.6.2. Pomiar rezystancji uziomu Pomiar rezystancji uziomu, tam gdzie jest to zalecane
wykonuje si¢ wedtug odpowiedniej metody.
6.5.6.3. Pomiar impedancji petli zwarciowej Pomiar impedancji p¢tli zwarciowej nalezy
wykonywac przy czgstotliwosci znamionowej obwodu.
6.5.6.4. Pomiar rezystancji przewodow ochronnych Sprawdzenie polega na przeprowadzeniu
pomiaru rezystancji R miedzy kazda cz¢scia przewodzaca dostgpna a najblizszym punktem
gtéwnego przewodu wyrOwnawczego.
6.5.7. Sprawdzanie biegunowosci
6.5.8. Proba wytrzymatos$ci elektrycznej Probg wykonuje si¢ na urzadzeniach w miejscu ich
zainstalowania.
6.5.9. Préby dzialania Zespoty, takie jak rozdzielnice i sterownice, napgdy, urzadzenia
sterownicze, blokady, powinny by¢ poddane probie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one
wlasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami
normy PN-IEC 60364-6-61:2000. Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢
poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, ze sa prawidtowo zainstalowane i nastawione.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét Ogélne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji
technicznej "Wymagania Og6lne"
7.2.Jednostka obmiarowa Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru
powykonawczego instalacji elektrycznej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach
i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
8. Odbidr robot.
Ogdlne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogdlne".
Przy odbiorze robét sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

e aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

e protokoty z dokonanych pomiaréw,

e protokdét odbioru robot
9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogélne ustalenia dotyczace podstawy
ptatnosci podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogolne".
9.2. Podstawa ptatnosci. Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ metrow
wybudowanego o$wietlenia. Podstaweg ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 m
wybudowanego o$wietlenia. Cena obejmuje: opracowanie i uzgodnienie z Uzytkownikiem
harmonogramu robét, koszt materiatléw, dostarczenie materiatléw uktadanie kabli, montaz
osprzetu kablowego, przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy przebudowie, opracowanie
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dokumentacji powykonawczej koszt nadzoru uzytkownika, na przyktad Rejonu
Energetycznego.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy.

PN-EN 60269-3:1997

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-43: 1999

PN-91/E-05009/473

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 1008:

PN-IEC 1009:

PN-89/E-04160.55

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-473:1999

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.dodatkowe dotyczace bezpiecznikéw
przeznaczonych do stosowania niewykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie domowych i
podobnych zastosowan) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed pradem
przetgzeniowym Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Dobér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych
Wytaczniki ré6znicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego Wyltaczniki ré6znicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego Przewody elektryczne. Metody badan.
Sprawdzenie odpornosci przewodow na rozprzestrzenianie ptomienia Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60439-2:1997

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace przewodow szynowych
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN -92/E-081 06 PN-E-05033:1994
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