- 97-300 Piotrkéw Tryb. ul. Paproci 7
g G A R D A tel.601-329-611 tel/fax 44 7325132
email: ciszewski@ciszewski.eu

Biuro Doradztwa Ochrony Przeciwpozarowej www.ciszewski.eu

INWESTOR:
Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji, ul. ks. Skorupki 21,
90-532 £6dz, woj. t6dzkie

OBIEKT:

Hala Sportowa przy ul. ks. Skorupki 21 w todzi

TYTUt OPRACOWANIA:

Ekspertyza techniczna -OPERAT PRZECIWPOZAROWY
Hali Sportowej przy ul. ks. Skorupki 21 w todzi

Autor opracowania:

mgr inz. Pawet Ciszewski
rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych

nr upr. 367/98

DATA:

LISTOPAD 2010




Spis tresci

1 PODSTAWA OPRACOWANIA......couiitteeeetttneieetenniettenseetessssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssesssassesssnssesssnssssssansesssnnsnns 5
2 PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIAL. ....couiittneitttnneettenseetrenseeesenssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssesssnssnns 7
2.1 PRZEDMIOT EKSPERTYZY vvvvvvvvevssersssesesesesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssennns 7
2.2 CELEKSPERTYZY «uueeeeettrttuueeeeeeerersstnaaeeessssssssnnaesesssssnnaesessssssssnnnasesssssssssssnsessssssssnsnnssssssssnnseessssssssssnnsesssssssssnnnnsesessssses 7
2.3 ZAKRES OPRACOWANIA. ..vvvvvvreereeereseresesesesssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssnrnes 8
3 TERMINOLOGIA PRZYJETA | STOSOWANA W OPRACOWANIU.....ccuiiiiiiiiinnnniiiiiiiiessmsssisiiitsssssssssssssssssssssssns 9
4 CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU W KONTEKSCIE FUNKCJI | WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWE! ...... 10
4.1  POWIERZCHNIA, WYSOKOSC | LICZBA KONDYGNACIL. teeeeeieieieieieieieiesesesesssssssssssssnanneeeeesesesesesesesesesssessssssssssssssnssnsnnnnnnnss 11
4.2 ODLEGLOSC OD OBIEKTOW SASIADUIACYCH. 1eeeeieieieieeeseeeseeesesesessssssssssnnnsnnnsnsesesesesesesesesesesssssssssssssssssssssssnsnssnnnssessseseses 12
4.3  PARAMETRY POZAROWE WYSTEPUJACYCH SUBSTANCII PALNYCH; ceieieieieeeieieieieieieiesessieseiesssnnssnsnseeesssesesssssesesessssssssnnnnnnnns 12
4.4 PRZEWIDYWANA GESTOSC OBCIAZENIA OGNIOWEGO. ....cceeieieieieieieieieieiesisisasssssssssnnnsnseeesesesesesesesesesesesssssssssssssssssnsnsnsnnnes 12
4.5 KATEGORIA ZAGROZENIA LUDZI, PRZEWIDYWANA LICZBA OSOB.....ceeeeeeeieresereresesesesesssnsnnnnnnnnssnnsesesesesesssesesesasasssssesnnnnnnnn 12
4.6 OCENA ZAGROZENIA WYBUCHEM POMIESZCZEN ORAZ PRZESTRZENI ZEWNETRZNYCH. .eeeeeiererererereieresesesssennnnnnnnnnnnnnnnnensesesens 13
4.7  PODZIAL OBIEKTU NA STREFY POZAROWIEL. .. .eeevvvruuuneeeerererssunaeeeeessessssnnaeeessstnnaesessssssssnnaesesssssssssnsesessssssssnnnessssssnnsnesees 13

4.8 KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ BUDYNKU ORAZ KLASA ODPORNOSCI OGNIOWEJ | STOPIEN ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA PRZEZ

ELEMENTY BUDOWLANE; «...veveettetteuteeseesneeseemseeseesseesseseseesseesseesstemeesseeseemseeseease e st easesesesbeeenseemeeeneeeneenreearesenenneenreearesanenreen 13
4.8.1 Opis rozwiqzan Konstrukcyjnych DUAYNKU ..............coooeeeeeeeeieeeeeeeieeee ettt ee ettt e e e e e et seaaaaaaeeessnnes 14
4.8.2  Analiza konstrukcji budynku pod kqgtem odpornosci ogniowej elementéw budowlanych ....................... 19

4.9 WARUNKI EWAKUACIL c..eeveerttettetesieesteestt et ese e seeneeas et sseesatensteaeeseeesseenseess s eseeebe e reeareseae e saee st enateseeaneenneenreennensaenrens 30
4.9.1  0golne warunki i Kierunki @WAKUGCSi..............cuueeueeeeeiiieeeiieeeeeeeesee ettt e e e e e ste e e st e e s staaaesnteaesanaes 30

4.10 SPOSOB ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO INSTALACII UZYTKOWYCH, A W SZCZEGOLNOSCI: WENTYLACYINE,

OGRZEWCZEJ, GAZOWEJ, ELEKTROENERGETYCZNEJ, ODGROMOWEL. ...cuveureereieereetesneesieesseenseeneesmesesneesnessnesmeesseensesnsesmeesseensesnes 48
4.10.1 Przepusty instalacyjne WszyStKiCh iNStQIACi. ..........ccuueeeeueeeeiiieeeeiseeeeee e eseeeestaa e e taeeseea e 48
4.10.2 INStalacja €leKtrO@NEIGELYCZNG ............ueeeeeeeeeeeeee ettt e e e ettt a e e e e e e s st a e e e e s sstasaaaaeeaas 49
4.10.3 Instalacja wodno-KANGlZACYNQ............cooeoeeeeeeeeeeeeeeee ettt a e e e e e sttt e e e e e s s saraaaaeeeas 50
4.10.4 (O=TLu g | [T [oXoYe lpd=37 e Iy ] o H S 50
4.10.5 INSEAIACIA OAGIOMOWG ...ttt e et e e e e ettt e e e e e e s et aaaaeeessssasanaaeeaas 51
4.10.6 INSEAIACIA WENTYIACYJNIQ ...t ettt e e e ettt e e e e e s et eaaeeessasssaaaaeeaas 51
4.10.7 WINAY <.ttt ettt ettt ettt ettt ettt 52

411 URZADZENIA PRZECIWPOZAROWE W OBIEKCIE: STALE URZADZENIA GASNICZE, SYSTEM SYGNALIZACJI POZAROWEJ, DZWIEKOWY

SYSTEM OSTRZEGAWCZY, INSTALACJA WODOCIAGOWA PRZECIWPOZAROWA, URZADZENIA ODDYMIAJACE, DZWIGI PRZYSTOSOWANE DO

POTRZEB EKIP RATOWNICZYCH. 1.ttt euvteeuteeeteesseesseesuseesasessseeesssesessssesssesssessnsssssessnsessseesssesssseesssessnseesssesssesessseesseesssesssseesnes 53
4.11.1 Systemy usuwania dymu, zabezpieczenia przed zadymi€ni€m.............cccoueeeeveeeesieeeesiireesiieeeessennnn 53
4.11.2 State UrZQUZENIA GASNUCZE .........ueeeeeeeeeeeeee ettt e e ettt e e e e e et e e st aaaeeeeststaeaaaessssssssenaaas 53
4.11.3 SYStem SYGNQlIZACHT POZATOWEY. .....cccc..eeeeeeeeeeee ettt e ettt e e e e ettt a e e e e e ssstsaaaaeeesssssenaaas 54

WG ARDA 2/87



4.11.4 DZWig dO CEIOW FALOWINICZYCR .ottt ettt e ettt a e e e e e e e et aa e e e s sstssaaaaeeaas 55

4.11.5 PrzeciwpoZarowy WYIQCZNIK PIQAU .........ooeeeneeeeieeeeee ettt e e ettt aa e e e e e e e e et aaaeeesssssaaaaeeeias 55
4.11.6 DZWiekOWY SYStEM OSLIZEGUWCZY. ......vvveeeeeeeesiieeeesteeeeeitesesiteasassseaessseasssssessesssesessssssssssssassssesasanns 55
4.11.7 Instalacja wodociQgoWa PrzeCiWPOZAIOWA ...........cceeeececuueeieeeeeeiiiiieeeeeeeeieseaaaeeeessitssseaaaeeesssssaeaaaaeaas 55
4.11.8 AwWaryjne oSWiIetlenie @WAKUGCY NE. .........ccc..uueueeeeeeeeeeeieeee e eeeetttee e e e e ettt a e e e e se e e s aaaeeessssaseaaaeeeaas 57
4.12 WYPOSAZENIE W GASNICE | INNY SPRZET GASNICZY LUB RATOWNICZY. cuvveeuveeeureeeveesureesseessseesseessseessseesesseesnseesssesssseenane 57
4.13 ZAOPATRZENIE W WODE DO ZEWNETRZNEGO GASZENIA POZARU. .uveeruvieeureerereesieeesseeesseessseessseessesessseesnseesseesssessseesnnes 57
4.14 DROGI POZAROWE. ... eeietttee e e ettt ee e e e s ab et e eeeaa s eaunb et eeeee s e aaseeeeeee s e sesaeeeeaesaasseteeaeeeeeesanbeneeeaeeeaanssnaeaeesananres 58
5 ZAKRES NIEZGODNOSCI Z PRZEPISAMI .......coveerrereereresessesssessssssssssessssessssssessssessesessssessssssessssensssssssssessssensnsns 58
5.1  NIEPRAWIDLOWOSCI, KTORE ZOSTANA WYELIMINOWANE W TOKU PRAC MODERNIZACYINYCH. .cc.uveerureeriieenneeesieeenaeesneeseeesanes 58
5.2 WSKAZANIE NIEZGODNOSCI W ZAKRESIE PRZEPISOW TECHNICZNO — BUDOWLANYCH | PRZECIWPOZAROWYCH, KTORE POZOSTANA
NIEUSUNIETE e eeetevtruueeeeeereresssnnaeseesssssssssnsesssssssnnsesessssssssnnsasesssssssssnnsesessssssssnsessssssssssnnsesessssssssnseeessssssssssnnsesesssssnneeeeessses 63
6 ROZWIAZANIA ZASTEPCZE ~PONADSTANDARDOWIE .......ccccoerureriiriisssssnneesssssssssssnsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 65
7 OCENA SKUTECZNOSCI | WPLYWU ROZWIAZAN ZASTEPCZYCH NA POZIOM BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO,
SLU2ACA WYKAZANIU NIEPOGORSZENIA WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ OBIEKTU.....ccceerveeueeernnene 66
7.1  PRZYJETA KONCEPCJA BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO BUDYNKU ...vveeuveerureeeueeesureenueeenseeensaessesssseesssseessessusesssessseessseesnnes 66
7.2 OCENA SKUTECZNOSCI WPLYWU ROZWIAZAN ZASTEPCZYCH. .veeuveerureeeeeesureesseeesseeenseesssessssaesansaessseessessseesssessseesssessnseesnes 70
7.3  CzZAS SWOBODNEGO ROZWOJU POZARU (WSPOLNY DLA WSZYSTKICH SCENARIUSZY) ...uvveeeeeirieeeeireeeeereeeeeseeeeeseeeeesssseeeensenas 70
7.4 CZASY EWAKUACII (DLA WSZYSTKICH SCENARIUSZY POZAROWYCH) ..vveeuveesuteeereesereessseessseessaeesesesseesensessssessssesssseesssesssnssnnes 71
7.4.1 Wymagany czas bezpiecznej eWAKUAC)i (WECBE) ..........uueeeeeeeeeieeeeeteeeeeeestee e sttt essaeaaessaaassseaansanees 71
7.4.2  DCBE — dostepny czas bezpieCZNej @WAKUGACi..............uuueeeeeeeecieeeieeeeesisieeeeeeeeesiaeaaeaeeaeeessitaeeaaeesesissanaeas 77
7.4.3  Scenariusz nr 1 - Pozar w hali POACZAS KONCEItU...........ceeeeeeeeeeeeea e e et eeeescvaa e e e e e e sasenaa s 78
Warunki prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej, w tym bezpieczeristwo ekip ratowniczych .............cccccuvven.... 82
7.4.4  Scenariusz nr 2 — pozar na ptycie podczas organizacji tArgoOW. .............ceeecueeeecveeeesiieeesicieaesiieaesiaeaeens 83
7.4.5  Scenariusz nr 3 - Pozar w holu ewakuacyjnym na parterze - strefa ewakuacyjna Politechniki lub
Y 0 (o Lo T T =T Lo J SRS 83
7.4.6  Scenariusz nr 4. Pozar w pomieszczeniu biurowym, technicznym na kondygnacjach nadziemnych strefie
ewakuacyjnej. Politechniki Iub StEfANOWSKIEGO.........cccccuuueeeeeieeeieeeeiee e eeeeettt e et e ettt e e e e e e sttt aaaeeesstrasaaaaeeaas 85
7.4.7  Scenariusz nr 5. Pozar w pomieszczeniu biurowym, technicznym na kondygnacjach nadziemnych w
strefie ewakuacyjnej RAAWANRSKG; SKOTUDKI ...........coeeeeeeesieeeee ettt e ettt ee et e e tte e e sttt e e sseeeessaaaessaeeesanaes 86
7.4.8  5CeNAriUSZ NI 6. POZAI W DIWIUCY ...cvuvevvveveeeeeieriieieieresereeeeeeeseeseeessssssssesssesssssesessiemerererereressrsrsrsrsrsrsrsrmrermm. 86
8 WNIOSKI W KONTEKSCIE NIEPOGORSZENIA WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWE ........coveveereennnne. 87
9 WNIOSKI OGOLNE ........ Y 87
SGARDA 3/87

Biaro Doradaiwa Ochreny Frecsiwpetarowel



Zatgcznik nr 1:

Ekspertyza techniczna obiektu Hali Sportowej w todzi przy ul. Skorupki 21 w zakresie
niezbednym do wykonania operatu p-poz wraz z oceng techniczng zuzycia elementéw. —
autor: dr Jerzy Pakuta

CZESC GRAFICZNA:

Zagospodarowanie terenu
Rzut piwnicy.
Rzut parteru.

Rzut pietra.

1.

2.

3.

4.

5. Rzut drugiego pietra.
6. Rzut trzeciego pietra.

7. Przekroj A-A.

8. Przekrdj B-B.

9. Obszary wydzielone pozarowo- rzut parteru.
10. Obszary wydzielone pozarowo- rzut | pietra.

11. Obszary wydzielone pozarowo- rzut Il pietra.

12. Obszary wydzielone pozarowo- rzut Ill pietra
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Podstawa opracowania

. Umowa z dnia 23.09.2010 r.

Lustracje obiektu przeprowadzone w dniach 04.10.2010 r; 13.10.2010; 10.11.2010 r.

Ustawa =z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.
/tj. Dz. U. 22009 r. Nr 178, Poz. 1380 z pézn. zm/

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
/tj. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
/Dz. U. Nr 75 z 2002 r. Poz. 690 z pézn. zm./

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych
i terendw.
/Dz. U. nr 109 poz. 719/

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych.
/Dz. U. nr 124 z 2009 r. Poz. 1030/

Ekspertyza techniczna obiektu Hali Sportowej w Lodzi przy ul. Skorupki 21 w zakresie
niezbednym do wykonania operatu p-poz wraz z oceng techniczng zuzycia
elementoéw. — autor: dr Jerzy Pakuta

PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Obliczanie gestosci
obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru.

10.PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14. Wytyczne

planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacja i konserwacja.

11.PN-EN 60849:2001 DZzwiekowy system ostrzegawczy.

12.NFPA 101. Life Safety Code. 2006 Edition

13.PN-B-02877-4:2001/Az1:2006. Ochrona przeciwpozarowa budynkow Instalacje

grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta zasady projektowania

14.SFPE Handbook of Fire Protection Engineering-Third Edition (2002).
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15.PD 7974-6:2004 The aplication of fire safety engineering principles to fire safety design
of buildings. Part 6 Human Factors. Life Safety strategies. Occupant evacuation,
bahavior and condition

16.Instrukcja nr 409/2005 Instytutu Techniki Budowlanej ,Projektowanie elementéw
zelbetowych i murowych z uwagi na odporno$¢ ogniowg.”

17.PN-EN 12101-2:2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta; Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace klap dymowych.

18. BS 7346-4:2006 Components for smoke and heat control systems. Part 4. Functional
recommendations and calculation methods for smoke and heat exhaust ventilation
systems, employing steady — state design fires — Code of practice.

19.,Procedury organizacyjno-techniczne w sprawie spetnienia wymagan w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego w inny sposéb niz to okreslono w przepisach
techniczno budowlanych(...).” KGPSP Warszawa pazdziernik 2008 r.

20.PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogélne charakterystyk.

21.PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa . Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

22. PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22 Wymagania
szczegobtowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

23. PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia awaryjnego.

24. PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

25. PN-EN 13200-1:2005 Obiekty widowiskowe. Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
projektowania widowni. Wyszczegdlnienie.

26. PD 7974-6:2004 The application of fire safety engineering principles to fire safety
design of buildings — Part 6: Human factors: Life safety strategies — Occupant
evacuation, behaviour and conditions.

27. PN-B-02877-4:2001/Az1:2006 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje
grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania

28. NFPA 92 B Guide for Smoke Management Systems in Malls, Atria, and Large Areas
2000 Edition
29. Zasady wiedzy technicznej
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2 Przedmiot, cel i zakres opracowania.

2.1 Przedmiot ekspertyzy

Przedmiotem ekspertyzy jest hala sportowa Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji w
todzi, zlokalizowana przy ul. Ks. Skorupki 21.

2.2 Cel ekspertyzy

Dla przedmiotowego obiektu planowana jest modernizacja pod katem dostosowania
obiektu do mozliwosci organizowania imprez takich jak: estradowe, wystawiennicze
i sportowe (koszykdwka, siatkéwka, futsal, pitka reczna, na szczeblu krajowym
i miedzynarodowym). Sugerowana liczba miejsc siedzacych na sektorach po przebudowie
bedzie oscylowa¢ w granicach od 3000 do 4000 plus dodatkowo 2000 miejsc na ptycie
(w czasie imprez estradowych). W ramach planowanej modernizacji prawdopodobna jest
przebudowa lub zmiana sposobu uzytkowania czesci pomieszczen.

Ekspertyza realizowana w trybie:

1. § 1 ust. 2 w zwigzku z §23; §24; §25; § 27 ust. 2 rozporzgdzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw.
/Dz. U.z2010r. Nr 109 Poz. 719/

2. §2 ust. 3a rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. /Dz. U. Nr 75 z 2002 r. Poz. 690 z p6zniejszymi zmianami/

Spetnienie wymogdéw obowigzujgcych przepiséw nie jest mozliwe stad potrzeba

opracowania ekspertyzy rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych

i rzeczoznawcy budowlanego w celu wskazania rozwigzan zastepczych i zamiennych.
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2.3 Zakres opracowania.

Opracowanie dotyczy kwestii zwigzanych z ochrong przeciwpozarowg budynku,
przy czym dla swej waznosci wymaga zatwierdzenia przez Komendanta Wojewddzkiego
Panstwowej Strazy Pozarnej w todzi. Zatwierdzenie takie dokonywane jest w trybie
postanowienia. Ekspertyza nie jest dokumentacjg projektowa.

Zakres opracowania zgodny z  ,Procedurami  organizacyjno-technicznymi
W sprawie spetnienia wymagan w zakresie bezpieczenstwa pozarowego w inny sposob niz
to okredlono w przepisach techniczno-budowlanych, w przypadkach wskazanych
w tych przepisach, oraz stosowania rozwigzan zamiennych, zapewniajgcych
niepogorszenie warunkéw ochrony przeciwpozarowej, w przypadkach wskazanych
w przepisach przeciwpozarowych” - KG PSP Biuro Rozpoznawania Zagrozen, Warszawa,
Pazdziernik 2008.
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3 Terminologia przyjeta i stosowana w opracowaniu

Strefa pozarowa to budynek albo jego czes¢ oddzielona od innych budynkéw lub innych
czesci budynku elementami oddzielenia przeciwpozarowego, o ktérych mowa
w § 232 ust. 4, bagdz tez pasami wolnego terenu o szerokosci nie mniejszej niz
dopuszczalne odlegtosci od innych budynkéw, okreslone w § 271 ust. 1—7
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Nr 75 z 2002 r.
poz. 690 z pézniejszymi zmianami/.

Obszar wydzielony pozarowo - wydzielona pozarowo przestrzen ktérej elementy
wydzielajgce ograniczg rozprzestrzenianie sie pozaru przez czas krétszy niz jest to
przewidziane dla elementow oddzielenia przeciwpozarowego, ale wystarczajgcy do
przeprowadzenia ewakuaciji i podjecia skutecznej akcji ratowniczo gasniczej.

Strefa bezpiecznej ewakuacji — przestrzen komunikacyjna wydzielona elementami
oddzielen przeciwpozarowych w klasie gwarantujgcej bezpieczna ewakuacje
z uwzglednieniem czasu WCBE.

Rozwiazania zastepcze, zamienne, ponadstandardowe — rozwigzania techniczne
i organizacyjne, nie wymagane przez przepisy prawa, podnoszgce poziom
bezpieczenstwa pozarowego w obiekcie.

SSP - system sygnalizacji pozarowe;.

DSO - dzwiekowy system ostrzegawczy.
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4 Charakterystyka budynku w kontekscie funkcji i warunkow ochrony
przeciwpozarowej

Fotografia 1 Hala sportowa.

Przedmiotowy budynek jest zlokalizowany w todzi przy ul. Ks. Skorupki 21.
Dziatki na ktérych jest zlokalizowany posiadajg numery 93/4, 93/3, 93/2. Dziatka na ktérej
znajduje sie obiekt nie jest wpisana do rejestru zabytkow oraz nie podlega ochronie na
podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Budynek nie jest wpisany ani do rejestru , ani do ewidencji zabytkdéw. Nie znajduje
sie w strefie ochrony konserwatorskie;.

Budynek zlokalizowany jest w sasiedztwie osiedla studenckiego oraz terenow
zielonych.

Budynek w centralnej czesci stanowi hala sportowa, do ktérej przylegajg
pomieszczenia biurowo-ustugowe. W czesci biurowo ustugowej zlokalizowane sa:

e pomieszczenia bezposredniego zaplecza hali sportowej (taznie, szatnie,

pomieszczenia sportowcow),
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e pomieszczenia biurowe,

e pomieszczenia sportowe i rekreacyjne,

e pomieszczenia zaplecza technicznego i gospodarcze,
e restauracja,

e Muzeum Sportu i Turystyki,

e przedszkole.

Hala sportowa docelowo ma by¢ wykorzystana na organizacje:
- imprez sportowych z udziatem publicznosci na trybunach
- imprez typu koncerty z publicznoscig na ptycie i trybunach, przy czym publicznos$¢ na
ptycie zarbwno miejsca siedzace jak i miejsca stojgce,
- targéw i imprez wystawienniczych ze zwiedzajgcymi na ptycie.

Zasadniczg, centralng czes¢ budynku stanowi hala sportowa przeznaczona obecnie
dla 7-8 tysiecy widzow (miejsca siedzgce). W ramach modernizacji budynku liczba miejsc
na trybunach zostanie zmniejszona o potowe, a trybuny dostosowane do obecnie
obowigzujgcych standarddéw. Hala sportowa ma wysoko$¢ w najwyzszym punkcie
28,75 m, co daje podstawe do zakwalifikowania jej jako budynku wysokiego w sSwietle
rozporzadzenia [5], jednak zwraca sie uwage, ze ludzie w hali sportowej mogg sie znalez¢
maksymalnie na wysokosci 12,1 m. Wyzej znajduje sie jedynie pusta przestrzen pod
tukowo — szkieletowym dachem hali sportowej.

Jednoczesnie przylegajgca do hali czes¢ biurowo-ustugowa ma wysokos¢ 14, 5 m.
Z tych wzgledéw zdaniem autora niniejszej ekspertyzy do przedmiotowego budynku

powinny mie¢ zastosowanie przepisy dotyczace budynkéw sredniowysokich.

4.1 Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnaciji.

Dane dotyczace obiektu:

Powierzchnia zabudowy - 8109 m2
Powierzchnia uzytkowa - 18249 m2
Kubatura 175573 m3
llo$¢ kondygnacji: a) nadziemne 4

b) podziemne 1
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Wysokos¢ - w czesci hali sportowej nad ptytg boiska- 28,75 m.
- najwyzszy poziom na ktérym znajdujqg sie ludzi na
trybunach- 12,1 m,
- wysokos¢ czesci ustugowo biurowej — maksymalnie

14,5 m. Budynek literalnie kwalifikowany jako wysoki

4.2 Odlegtos¢ od obiektow sasiadujacych.

Obiekt potozony jest na dziatce 93/4, 93/3, 93/2. Budynek jest wolnostojgcy
zlokalizowany w odlegtosci co najmniej 20 m od budynkdéw sasiednich.
Dookota budynku znajdujg sie parkingi dla samochodow oraz teren utwardzony.

4.3 Parametry pozarowe wystepujacych substanciji palnych;

W obiekcie nie wystepujg materialy pozarowo niebezpieczne. Wyposazenie
charakterystyczne jak dla budynkéw z podobnym programem uzytkowym.

4.4 Przewidywana gestos¢ obcigzenia oghiowego.

Przewidywana gesto$é obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m? na kondygnacjach

nadziemnych i w piwnicy.

4.5 Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba oséb.

Kwalifikacja poszczegdinych kondygnacji przedstawia sie nastepujaco:

Piwnica - przeznaczenie techniczno- gospodarcze,

Hala sportowa- na widowni obecnie — 7-8 tysiecy os6b, a docelowo 4 tysigce; na ptycie
2 tysigce

Pozostate kondygnacije — tgcznie — 300 os6b

Catos¢ obiektu obecnie stanowi jedng strefe pozarowg kwalifikowang do kategorii ZL | +
ZI 1l (przedszkole) + ZL 1l
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4.6 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni
zewnetrznych.

W budynku nie wystepuje zagrozenie wybuchem

4.7 Podziat obiektu na strefy pozarowe.

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej dla wysokiego budynku
ZLI + ZLIl + ZL Il wynosi 2000 m? i w tym wypadku jest przekroczona, poniewaz caty
budynek stanowi obecnie jedng strefe pozarowg o powierzchni ok. 19 000 m2.

W budynku w piwnicy, w czesci poétnocnej zlokalizowana jest kottownia
gazowa o mocy ok. 1 MW. Pomieszczenie kottowni jest wydzielone drzwiami El 30,
Scianami i stropem EI 60. Przepusty nie sg wykonane w klasie odpornosci pozarowe;

4.8 Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci
ognhiowej i stopien rozprzestrzeniania ognia przez elementy
budowlane;

Wymagang dla budynku w sSwietle obecnie obowigzujgcych przepiséw jest
klasa ,B” odpornosci pozarowej. Wymogi tej klasy pozarowej przedstawiajg sie

nastepujgco:

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku®
odpornosci |igtowna . $ciana . _
. .  |[konstrukcja ] ;). |[ciana przekrycie
pozarowej |konstrukcja strop”|zewnetrzna® 1 it
dachu wewnetrzna |dachu®
budynku nosna 2)
1 2 3 4 5 6 7
REI |[EI60
"B" R 120 R 30 . E 130 R E 30
60  |(o-i)

Oznaczenia w tabeli:
R - nosnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczacyg
zasad ustalania klas odpornosci ogniowej elementow budynku,
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E - szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
| - izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

(-) - nie stawia si¢ wymagan.

' Jezeli przegroda jest czescig gtéwnej konstrukcji nosnej, powinna spetniaé takze
kryteria no$nosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla
danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz
z potgczeniem ze stropem.

¥ Wymagania nie dotycza naswietli dachowych, $wietlikéw, lukarn i okien
potaciowych (z zastrzezeniem § 218), jesli otwory w potaci dachowej nie zajmujg
wiecej niz 20 % jej powierzchni; nie dotyczg takze budynku, w ktérym nad najwyzszag
kondygnacjg znajduje sie strop albo inna przegroda, spetniajgca kryteria okreslone w
kol. 4.

* Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementéw wraz z uszczelnieniami zlgczy

i dylatacjami.

Wszystkie w/w elementy muszg by¢ nie rozprzestrzeniajace ognia.

Dalsze ustalenia tego rozdziatu w oparciu o ekspertyze dr. Jerzego Pakuty [8]

4.8.1 Opis rozwigzan konstrukcyjnych budynku

4.8.1.1 Opis ogolny

Analizowany obiekt jest halg sportowo - widowiskowg wybudowang w dwoch
etapach. Etap pierwszy obejmujacy przekrycie hali gtdéwnej tréjprzegubowymi,
monolitycznymi tukami zelbetowymi, potgczonymi poprzecznymi oraz podtuznymi
zebrami  wykonano po koniec lat 40-tych XX wieku. W Il potowie lat 50-tych
wykonano zaplecze techniczno-ustugowe i oddano obiekt do uzytku. Wspodtczesny
widok hali sportowej pokazano na fot. 112 w zat. nr 1, za$ wnetrze hali - na fot. 3i 4

w zat. nr 1.
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Budynek stanowi zwartg bryte. Hala widowiskowo - sportowa jest
niepodpiwniczona, zas$ czterokondygnacyjna cze$¢ zaplecza techniczno -
ustugowego zwigzanego funkcjonalnie z halg jest czesciowo podpiwniczona.

Caty obiekt jest podzielny dylatacjami na 12 czesci - 2 dylatacje usytuowano w
kierunku podtuznym i 4 dylatacje usytuowano w kierunku poprzecznym. Uktad
dylatacji pokazano na rys 1, zas ich przebieg w r6znych czesciach obiektu pokazano
na fot od 5do 10 w zat. nr 1.

W hali widowiskowo-sportowej usytuowana jest arena oraz trybuny.

Ptyta areny o wymiarach 30x60m wykonana zostata prostopadle do osi
gtéwnej hali, a jej poziom jest obnizony 0,50m w stosunku do przylegtych ciggéw
komunikacyjnych.

Trybuny znajdujg sie wytgcznie po wzdtuznych bokach boiska. Posiadajg po
28 rzeddéw dla miejsc siedzgcych statych oraz mozliwos¢ dostawienia 3 rzedéw na
pasie izolacyjnym pomiedzy trybunami a areng. Dtugosc¢ stopni trybun wynosi 75 cm,
a ,skoki” wysokosciowe wynikajg z wykresu przewyzek.

Trybuny dzielg sie na sektory posiadajgce witasne kuluary, urzgdzenia

sanitarne i pomieszczenia pomocnicze.

TRYBUNOWA

Rysunek 1 Uklad dylatacji budynku
Uzupetnieniem widowni sg balkony usytuowane po obu stronach hali — wzdtuz
osi gtéwnej hali.
W czesci techniczno-ustugowej zlokalizowano gtéwne ciggi komunikacyjne,

zaplecze administracyjne, techniczno-obstugowe oraz gastronomiczne.
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4.8.1.2 Opis konstrukcji.

Konstrukcje przekrycia hali stanowi monolityczne, zelbetowe sklepienie
walcowe, paraboliczne sktadajgce sie z tréjprzegubowych dzwigaréow tukowych
rozmieszczonych w rozstawie co 10,0 m na ktérych wsparte sg podiuzne
i poprzeczne zebra nosne. Przekrycie dzieli sie na cztery zespoty nosne: dwa
srodkowe i dwa skrajne oddzielone miedzy sobg dylatacjami usytuowanymi w srodku
rozpietosci zeber pomiedzy tukami (dwa sasiednie dzwigary tukowe potgczone sg
zebrami dwuwspornikowymi). Ptyta dachowa monolityczna Zelbetowa o grubosci
8 cm krzyzowo zbrojona opiera sie na zebrach podtuznych i poprzecznych. Na czesci
powierzchni dachu usytuowano swietliki (obecnie przykryte ptytg warstwowag)
Przekréj zeber podtuznych jest zro6znicowany i wynosi (szeroko$¢ x wysokosé):

- typ 1 - 60x80cm — ptatwie gtéwne,

- typ 2 - 40x80cm,

- typ 3 — 40x60 - w przesle i 40x80 - na podporze,
- typ 4 — 40x80 - w przesle i 40x100 - na podporze,
-typ 5 - 60x100cm,

oraz zebra Swietlikbw — 15x33cm.

Przekr6j zeber poprzecznych (szerokos¢ x wysokos¢) wynosi 20x30cm
i 20x40cm.

Dzwigary tukowe srodkowe posiadajg statg szerokos¢ 70 cm, a wysoko$é
przekroju zmienia sie liniowo od 150cm w podparciu przegubu dolnego, do 180 cm w
okoto potowie rozpietosci pomiedzy przegubami, a nastepnie zmniejsza sie liniowo
do 130 cm w przegubie w kluczu tuku. Skrajne (zewnetrzne) dzwigary tukowe majg
szeroko$¢ 90 cm a wysokos$¢ — jak dzwigary srodkowe. Schemat konstrukcyjny
przekrycia hali pokazano na rys nr 2.

Izolacja termiczno-akustyczna przekrycia hali wykonana jest z ptyt wiérowo -
cementowych grubosci 5 cm i podwieszona jest od wewnetrznej strony budynku do
elementéw konstrukcyjnych poprzez przyczepnos¢ do betonu (suprema stanowita
szalunki wewnetrzne konstrukcji zelbetowej przekrycia) i dodatkowo umocowana

zakotwionymi w betonie pretami ze stali zbrojeniowej zwykte;.
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Schemat konstrukeji hali
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Rysunek 2 Schemat przekrycia hali widowiskowo - sportowej

Stopy fundamentowe tukéw wykonano jako masywne bloki o wymiarach
6,0x6,0x2,5m oparte na systemie pali Raymonda zagtebionych w gruncie. Dla
bezpieczenstwa zostaty dodatkowo wykonane $ciagi pomiedzy fundamentami tukow

usytuowane pod ptytg lodowiska

Uwaga:
Usytuowanie s$ciagow uniemozliwia ewentualne obnizenie (zagtebienie)

poziomu plyty areny.

4.8.1.3 Zaplecze techniczno - ushugowe

Sktada sie z zespotu segmentéow podzielonych dylatacjami, usytuowanych
wokot hali.
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a) gtéwna konstrukcja nosna

Po obu stronach szczytowych hali (wschodniej i zachodniej) wykonane zostaty
4-kondygnacyjne, monolityczne ramy zelbetowe o przewazajgcym rozstawie co
4,0 m. Ramy powigzane sg z oknami hali za pomocg wspornikdw. Konstrukcje ram
(wraz z czescig trybunowg) tworza: - rzedy stupdw i rygli . Stupy rozmieszczone
osiowo w zmiennych rozstawach - od 3,00m do 8,00m. Stupy majg przekrdj
zmienny od 30x30 do 60x60cm. Przekroje rygli zostaty dostosowane do rozpietosci
oraz obcigzen. Wysokos¢ rygli wynosi od 30 do 100cm, zas szeroko$¢ od 25 do
50cm.

Od strony pétnocnej i potudniowej zostata wykonana konstrukcja stupowo-ryglowa.
Stupy w czesci potnocnej zostaty rozmieszczone w rozstawie podtuznym:

- przy osi budynku - 7,00m,

- dalej po obu stronach osi symetrii (do dylatacji) - co 5,0m,

- w segmentach skrajnych — nieregularnie w rozstawie od 3,85m do 8,00m.

Rozstaw stupow w kierunku poprzecznym wynosi:

- w segmencie srodkowym (pomiedzy dylatacjami) — 7,20m, 7,65m i 4,55m

- w segmentach skrajnych — 4,55 oraz 5,30m.

Stupy majg przekréj zmienny od 30x30 do 50x60cm. Przekroje rygli oraz zbrojenie
zostaty dostosowane do rozpietosci oraz obcigzen. Wysokos¢ rygli wynosi od 30 do
105cm, zas szerokos$¢ od 25 do 60cm.

b) Stropy pod widownig zaprojektowano jako ptytowe monolityczne petne -
o grubosci 9 cm (zbrojone siatkg z pretéw g12). Czes¢ pionowa ptyt pod widownig
o grubosci 12 cm (zbrojenie pretami @12). Schody na widownie - monolityczne
ptytowe o grubosci 8 cm (zbrojone pretami o Srednicy 6 mm).

Stropy na poszczegélnych kondygnacjach monolityczne gestozebrowe typu
Akermana o grubosci 22 oraz 23 cm (w tym pustaki grubosci 18cm). Zbrojenie
stropow pretami o srednicy od 8 do 18mm - w zaleznos$ci od rozpietosci.

Na fragmentach obiektu usytuowanych na belkach wspornikowych stropy
monolityczne ptytowe o grubosciach od 6 do 14 cm - w zalezno$ci od rozpietosci. Do
rozpietosci i obcigzen dostosowano réwniez zbrojenie stropoéw (od $rednicy 6 do
14 mm).

c¢) Klatki schodowe monolityczne ptytowe dwéch typdw: oparte na belkach

spocznikowych oraz oparte na belkach policzkowych.
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Biegi schodbéw opartych na belkach spocznikowych majg grubo$¢ 12,1 cm, zas
spoczniki i podesty 14 cm. Belki spocznikowe o przekroju 25x40 cm zbrojone s3g
dotem pretami o $rednicy 18 mm.

Biegi schodoéw na belkach policzkowych majg grubos$¢ 12,1 cm i sg zbrojone dotem
pretami o srednicy 12 mm. Belki policzkowe o przekroju 25x60 cm sg zbrojone dotem
pretami rednicy 12 i 18 mm.

d) Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej pemnej na zaprawie
cementowo-wapiennej. Grubos¢ scian - 51cm (bez tynku).

Z istniejgcej dokumentacji wynika, ze $ciany wewnetrzne wraz ze Sciankami
dziatowymi dzielg obiekt funkcjonalnie i stanowig wypetnienie zelbetowego szkieletu.
Ich grubos¢ jest dostosowana do wysokosci dzielonych pomieszczen i wynosi od
minimum 12 do 38 cm (bez tynku). Zostaty zaprojektowane i wykonane z cegty
ceramicznej petnej oraz dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej. Ustalenie z
przeprowadzonych odkrywek nie pokrywajg sie z istniejgca dokumentacjg
i omowiono je w dalszej czesci

e) Stropodachy wentylowane ztozone ze stropu gestozebrowego Akermana
grubosci 22 cm oraz ptyt dachowych zelbetowych opartych na murowanych
$ciankach azurowych. Krycie dachu papa.

4.8.2 Analiza konstrukcji budynku pod katem odpornosci ogniowej elementow
budowlanych

4.8.2.1 Analiza dokumentacji projektowej

Analize archiwalnego projektu konstrukcyjnego obiektu przeprowadzono -
zgodnie z celem i zakresem niniejszego opracowania - pod katem spetnienia
warunkéw pozarowych przez obiekt, tj. okreslenia odpornosci ogniowej
poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych w oparciu o obowigzujgce wymagania i
przepisy. Analize przeprowadzono odrebnie dla przekrycia hali i odrebnie dla

pozostatej czesci obiektu.

4.8.2.2 Konstrukcja przekrycia hali

Konstrukcja przekrycia hali sktada sie z nastepujgcych elementéw:
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e dzwigary tukowe srodkowe o statej szerokosci 70 cm i zmiennej wysokosci
od 130 do 180 cm. Otulina zbrojenia wynosi minimum 2,0 cm > 1,50 cm —
speltnia wymagania klasy R30 odpornosci ogniowej elementow
budowlanych — wg dok. [16].

e dzwigary tukowe skrajne o statej szerokosci 90cm i zmiennej wysokosci od
130 do 180 cm. Otulina zbrojenia wynosi minimum 2,0 cm> 1,50 cm —
spetnia wymagania klasy R30 odpornosci ogniowej elementow
budowlanych — wg dok. [16].

e Zebra podtuzne o zroznicowanym przekroju (szeroko$é x wysoko$g):

- typ 1 - 60x80 cm — ptatwie gtdwne — zbrojone w przesle 4924. Minimalna
otulina — 1,5+0,3+1,2=3,00 cm > 1,50 cm - spetnia wymagania klasy

R30 odpornosci ogniowej elementéw budowlanych — wg dok. [16].

typ 2 - 40x80cm — zbrojone w przesle 4®24. Minimalna otulina —
1,5+0,3+1,2=3,00 cm > 1,50cm - spetnia wymagania klasy R30
odpornosci ogniowej elementéw budowlanych — wg dok. [16].

typ 3 — 40x60 - w przesdle i 40x80 - na podporze - zbrojone w przesle 4024.

Minimalna otulina - 1,5+0,3+1,2=3,00 cm > 1,50 cm - speinia
wymagania klasy R30 odpornosci ogniowej elementéw budowlanych —
wg dok. [16].

- typ 4 — 40x80 - w przesle i 40x100 - na podporze - zbrojone w przesle
4024. Minimalna otulina — 1,5+0,3+1,2=3,00 cm > 1,50 cm - spetnia
wymagania klasy R30 odpornosci ogniowej elementéw budowlanych —
wg dok. [16].

- typ 5 - 60x100 cm - zbrojone w przesle 4920. Minimalna otulina —
1,5+0,3+1,0=2,80 cm > 1,50 cm - spetnia wymagania klasy R30
odpornosci ogniowej elementéw budowlanych — wg dok. [16].

e  Zzebra swietlikow — 15x33 cm - zbrojone w przesle 2010+2 ®14. Minimalna
otulina — 1,5+0,3+0,7 = 2,50 cm > 1,50 cm - spetnia wymagania klasy R30
odpornosci ogniowej elementéw budowlanych — wg dok. [16].

e Zebra poprzeczne o przekroju (szerokos¢ x wysokosc¢) - 20x30 cm i 20x40
cm — zbrojone 4®14. Minimalna otulina — 1,5+0,3+0,7=2,50 cm > 1,50 cm -
spetnia wymagania klasy R30 odpornosci ogniowej elementow
budowlanych —wg dok. [16].
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e pltyta dachowa - zelbetowa monolityczna grubosci 8 cm zbrojona w przesle
pretami ®6 co 14 cm w jednym i co 12,5 cm w drugim kierunku. Minimalna
otulina wynosi 1,5+0,3=1,8 cm > 1,00 cm - spetnia wymagania klasy R30
odpornosci ogniowej elementéw budowlanych — wg dok. [16].

4.8.2.3 Konstrukcja zaplecza techniczno - ustugowego

Analizie poddano elementy gtownej konstrukcji nosnej i komunikacji oraz
elementy mogace stanowi¢ oddzielenie projektowanych stref pozarowych.
Elementy konstrukcji nosnej budynku stanowia:

a) zelbetowe elementy monolityczne w poziomie parteru:

e stupy o przekroju 50x60 cm zbrojone pretami o srednicy:

- 8030, ze strzemionami 8 w rozstawie co 16/20 cm. Grubos¢ otuliny — od
lica stupa do srodka zbrojenia wynosi — 3,0/2 +0,4+1,5 = 3,4 cm.

- 8018+2012, ze strzemionami &6 w rozstawie co 10/20 cm.
Grubos¢ otuliny — od lica stupa do $rodka zbrojenia wynosi — 1,2/2 +0,3+1,5
=2,4 cm.

e stupy o przekroju 45x60 cm zbrojone pretami o srednicy 618+2d14, ze
strzemionami @6 w rozstawie co 10/25 cm. Grubos¢ otuliny — od lica stupa
do srodka zbrojenia wynosi — 1,4/2 +0,3+1,5 =2,5 cm.

e stupy o przekroju 40x60 cm zbrojone pretami o $rednicy 614 ze
strzemionami &6 w rozstawie co 25 cm. Grubo$¢ otuliny — od lica stupa do
$rodka zbrojenia wynosi — 1,4/2 +0,3+1,5 = 2,5 cm.

e stupy przydylatacyjne o przekroju 25x60 cm zbrojone pretami o Srednicy
6014 ze strzemionami @6 w rozstawie co 25 cm. Grubosc¢ otuliny — od lica
stupa do srodka zbrojenia wynosi — 1,4/2 +0,3+1,5 = 2,5 cm.

e rygle ciggle o przekroju 45X60 cm zbrojone dotem pretami o Srednicy 20 mm
ze strzemionami &6 mm w rozstawie co 15/40 cm. Grubos$¢ otuliny wynosi
2,0/2 +0,3+1,5=2,8 cm.

e rygle ciggle o przekroju 30X40 cm oraz 35x50 cm zbrojone dotem pretami o
$rednicy 18 mm ze strzemionami @6 mm. Grubos$¢ otuliny wynosi 1,8/2
+0,3+1,5=2,7 cm.
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inne rygle i belki jednoprzestowe o przekroju od 30x30 cm do 30x60 cm
zbrojone dotem pretami o przekroju od 12 do 18 mm ze strzemionami &6

mm. Grubos¢ otuliny wynosi 1,2/2 +0,3+1,5 = 2,4 cm.

b) zelbetowe elementy monolityczne w poziomie od | do Ill pigtra:

stupy o przekroju 45x60 cm zbrojone pretami o srednicy:

- @24, ze strzemionami @6 mm. Grubos¢ otuliny — od lica stupa do $rodka
zbrojenia wynosi — 2,4/2 +0,3+1,5 = 3,0 cm.

- 18 oraz P12, ze strzemionami &6 mm. Grubosc¢ otuliny — od lica stupa do
srodka zbrojenia wynosi — 1,2/2 +0,3+1,5 = 2,4 cm.

inne stupy o przekroju od 25x25 cm do 45x50 cm zbrojone pretami

o $rednicy od 12 do d24, ze strzemionami &6 mm. Grubos¢ otuliny — od

lica stupa do srodka zbrojenia wynosi — 1,2/2 +0,3+1,5 = 2,4 cm.

rygle ciagle o przekroju 60X105 cm zbrojone dotem pretami o $rednicy

30 mm ze strzemionami @8 mm. Grubos¢ otuliny wynosi 3,0/2 +0,4+1,5 =

3,4 cm.

rygle ciggle o przekroju 45X100 cm zbrojone dotem pretami o $rednicy

30 mm ze strzemionami &8 mm. Grubos¢ otuliny wynosi 3,0/2 +0,4+1,5 =

3,4 cm.

rygle ciggle o przekroju 45X60 cm zbrojone dotem pretami o srednicy 24 mm

ze strzemionami &6 mm w rozstawie co 15/40 cm. Grubo$¢ otuliny wynosi

2,4/2 +0,3+1,5=3,0 cm.

rygle ciggle o przekroju 35X50 cm oraz 35x40 cm zbrojone dotem pretami

o srednicy 18 mm ze strzemionami @6 mm. Grubos$¢ otuliny wynosi 1,8/2

+0,3+1,5=2,7 cm.

inne rygle i belki jednoprzestowe o przekroju od 25x25 cm do 30x60 cm

zbrojone dotem pretami o przekroju od 12 do 18 mm ze strzemionami

@6 mm. Grubos¢ otuliny wynosi 1,2/2 +0,3+1,5 = 2,4 cm.

Wyniki analizy dokumentaciji :

1) Na podstawie zgromadzonej dokumentacji oraz Instrukcji nr 409/2005 ITB

[dok. 16] — dla stupédw o wymaganej odpornosci ogniowej R 120 oraz
wskazniku wykorzystania nosnosci a =0,7 potrzebna grubos¢ otuliny wynosi
4,5 cm, za$ minimalna ilo$¢ pretow zbrojenia wynosi 8. Dla belek ciggtych o
szerokosci od 30 do 45 cm - minimalna grubos$é¢ otuliny wynosi 3,5 cm,
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natomiast dla belek swobodnie podpartych o szerokosci od 30 do 50 cm -
minimalna grubos¢ otuliny wynosi 5,0 cm . W stanie projektowanym - bez
tynku - wymaganej odpornosci ogniowej R 120 nie spetnia Zzaden
z zaprojektowanych elementéw konstrukcji nosnej budynku. W dalszej czesci
realizacji ekspertyzy sprawdzono grubos¢ otulin przez wykonanie odkrywek
zbrojenia losowo wybranych elementdw i na tej podstawie okreslono ich
rzeczywistg odpornos$¢ ogniowa.

2) dla belek ciggtych o odpornosci ogniowej R 60, o szerokosci od 20 cm -
minimalna grubos¢ otuliny wynosi 1,2cm, natomiast dla belek swobodnie
podpartych o szerokosci od 20 do 30 cm - minimalna grubos¢ otuliny wynosi
3,0cm, za$ o szerokosci ponad 30cm - minimalna grubos¢ otuliny wynosi
2,5cm. Warunek ten spetniajg wszystkie belki i rygle.

Stropy
Ptyty stropowe monolityczne petne pod widownig - o grubosci 9 cm i 12 cm, zbrojone
pretami g12. Grubos$¢ otuliny 1,0+0,6 = 1,6 cm.
Ptyty stropowe monolityczne petne - o grubosci od 6 cm do 14 cm, zbrojone pretami
o $rednicy od 6 do 14mm. Grubos¢ otuliny 1,0+0,3 = 1,3 cm.
Stropy monolityczne spetniajg wymagania klasy R30 odpornosci ogniowe;j.
Stropy gestozebrowe typu Akermana o grubosci 22 oraz 23 cm z pitytg gbérng
grubosci 4 i 5 cm posiadajg otuline grubosci 3,0 cm i spetniajg wymagania klasy
REI 90 odpornosci ogniowej i moga stanowi¢ element oddzielenia pozarowego.

Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-
wapiennej. Grubos¢ scian — 51 cm (bez tynku).

Sciany wewnetrzne wraz ze $ciankami dziatowymi dzielg obiekt funkcjonalnie
i stanowig wypetnienie zelbetowego szkieletu. Ich grubo$¢ jest dostosowana do
wysokosci dzielonych pomieszczen i wynosi od minimum 12 do 38 cm (bez tynku).
Zostaty zaprojektowane i wykonane z cegty ceramicznej petnej oraz dziurawki na
zaprawie cementowo - wapiennej.

Wszystkie sciany wyszczegdlnione w dokumentacji technicznej spetniajg
wymagania klasy El 60 odpornosci ogniowej.
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4.8.2.4 Woyniki ogledzin konstrukcji obiektu oraz analizy wykonanych odkrywek

W celu ustalenia stanu zuzycia elementéw konstrukcji obiektu oraz
rzeczywistej odpornosci ogniowej konstrukcji nosnej dokonano szczegdtowych
ogledzin gtéwnych elementéw konstrukcji oraz wykonano odkrywki w ktorych
pomierzono grubosci otuliny oraz wielkosci zbrojenia. Ogledziny przekrycia hali
przeprowadzono z uzyciem podnosnika hydraulicznego. Dodatkowo wykonano
ogledziny z poziomu ptyty boiska przy uzyciu lunety optycznej OPTOLYTH TBG8O0.

4.8.2.5 Stan przekrycia hali.

Ogledziny dolnej powierzchni dzwigaréw dachowych wykazaty, ze ich stan
mozna uznac za zadowalajgcy. Miejscami widoczne sg niewielkie odcinki odkrytego
zbrojenia  spowodowane ,niedowibrowaniem” oraz przebarwienia otuliny
spowodowane korozjg strzemion. Nie stwierdzono zniszczenia otuliny
spowodowanego korozjg zbrojenia gtbwnego. Mozna przyjaé, ze otulina zbrojenia dla
tego fragmentu konstrukcji obiektu, okreslona na podstawie projektu jest miarodajna.
Od poziomu balkonéw, boczne powierzchnie dzwigaréw oraz wszystkie boczne
i dolne powierzchnie pozostatych elementéw przekrycia hali ostoniete sg ptytami
wiérowo- cementowymi o grubosci 5 cm, potgczonymi przez przyczepnos$¢ do betonu
konstrukcji uzyskang w procesie realizacji budowy jako tracony szalunek. Dodatkowo
ptyty taczone sag z betonem konstrukcji specjalnymi strzemionami z pretow
o $rednicy 8 mm ze stali zwyktej.

Szczegbdtowe ogledziny tej czesci przekrycia dachu wykazaty ze:

- czes$cé ptyt wibrowo-cementowych usytuowanych w strefie $wietlikbw - po
bokach gtéwnych dzwigaréw dachowych jest odspojona i jest przymocowana
do dzwigara jedynie przy pomocy pretow kotwigcych. Powyzej Swietlikbw
stan zamocowania ptyt nie budzie zastrzezen.

- stwierdzono ubytki ptyt wiérowo - cementowych zamocowanych do zeber
i ptyt dachowych. Szacunkowo dotyczy to okoto 5% powierzchni przekrycia
hali,

- stwierdzono, ze czes$¢ drewnianej ryglowki utozonej pomiedzy ptytami
wiérowo-cementowymi stanowigcymi ocieplenie zelbetowej ptyty dachowe;j

jest zmurszata i wymaga naprawy lub wymiany.
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Opisane powyzej wady oraz sposéb mocowania ptyt wiérowo-cementowych do
konstrukcji  moze stanowi¢ zagrozenie dla widowni i uzytkownikow obiektu,
szczegblnie w czasie zagrozenia pozarowego. W zwigzku z tym, w trakcie
planowanej modernizacji niezbedne jest poprawienie mocowania ptyt wiérowo
- cementowym w catym obiekcie przy pomocy siatki stalowej z pretéw o $rednicy
6 mm rozmieszczonych w rozstawie co 15 cm, zakotwionej w zelbetowych
elementach konstrukcji przy uzyciu stalowych tgcznikbw o $rednicy 10 mm
wklejanych do betonu. Minimalna ilo$¢ tacznikéw - 9 szt/m?. Po wykonaniu
dodatkowego potgczenia ptyt widrowo-cementowych z konstrukcjg, dodatkowo
nalezy wykonac¢ zabezpieczenie przeciwpozarowe siatki oraz tgcznikow do
wysokosci 15,0 m nad ptyta, to jest do wysokosci na ktorej temperatura w czasie
pozaru nie przekroczy 300°C (wysokos¢ te okreslono na podstawie tabeli przyrostu
temperatury w trakcie pozaru obiektu - patrz tabela ponize;j.

Tabela 1 Wartosci temperatur dla r6znych wysokosci

Zestawienie tabelaryczne wartosci wyliczonych na roznych wysokosciach:

Wysokosc Przyrost temperatury [K]
[m]

28 95
25 115
23 132
20 166
18 198
16 241
14 1300
10 447
8 558
5 852

Zabezpieczenie wykonac przez natrysk ogniochronny (np. Firmy MERCOR) lub
inny sposob gwarantujacy zapewnienie odpornosci ogniowej R30.

W trakcie ogledzin stwierdzono ponadto, ze negatywny wptyw na stan gtéwnych
dzwigaréw dachowych (na wysokosci pierwszego i drugiego pietra czesci potnocnej
oraz potudniowej zaplecza) ma zty stan potgczen rur instalacji deszczowej,
prowadzonych po wierzchu tych dzwigaréw. Na dzwigarach tych widoczne sg zacieki
(miejscami bardzo silne) oraz lokalnie zniszczony tynk. W szachtach usytuowanych
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nad dzwigarami w poziomie |l pietra stwierdzono duzg wilgo¢ a takze zalewanie
konstrukcji przez nieszczelne potgczenia rur. Niezbedne jest w trakcie najblizszej
konserwacji obiektu dokonac¢ przegladu szczelnosci wszystkich rur deszczowych

usytuowanych nad dzwigarami dachowymi i wykonac ich naprawy lub wymiany.

4.8.2.6 Stan konstrukcji czesci techniczno-ustugowej obiektu.

a) Wyniki ogledzin elementow konstrukcji

Ogledziny obejmowaty wszystkie elementy konstrukcji. Na ich podstawie
mozna stwierdzi¢, ze stan konstrukcji jest zadowalajgcy. Wystepujace zacieki od
opadoéw atmosferycznych majg charakter lokalny i nie zagrazajg bezpieczenstwu
obiektu. Miejscami stwierdzono odpadanie tynkdéw, szczegdlnie jest to widoczne na
elementach balkonéw po obu stronach wewnetrznych budynku. Nie stwierdzono
zarysowan ani nadmiernych ugie¢ elementow.

Wystepujgce rysy i pekniecia elementow attyki oraz gzymsu po stronie
zewnetrznej budynku wynikajg z niewtasciwego obrobienia dylatacji.

b) Opis wykonanych odkrywek

W celu ustalenia rzeczywistej grubosci otuliny zbrojenia wykonano odkrywki
zbrojenia w stupach, belkach i monolitycznych stropach. Ze wzgledu na eksploatacje
obiektu, odkrywki wykonano przez wiercenie otworédw w elementach z uzyciem
wiertta srednicy 14mm, zas pomiary wykonano przy uzyciu suwmiarki. Odkrywki
obejmowaty wybrane losowo po 3 stupy i 3 belki na kazdej kondygnacji, a takze po 6
miejsc od spodu monolitycznych ptyt stropowych pod widownig. Pominieto
wykonanie odkrywek w stupach z kamienng okfadzina.

W wykonanych odkrywkach stwierdzono:

- Na stupach wszystkich kondygnacji (pomijajgc stupy z kamienng oktadzing)
wykonane zostaly tynki cementowo - wapienne o dobrej przyczepnosci.
Grubos$¢ tynku wynosi od 10 do 26 mm, przy czym przewaza grubos¢ od 10
do 16 mm. Pomierzona w odkrywkach grubosc¢ otuliny do lica pretéw zbrojenia
(bez tynku) - wynosita od 16 do 26mm.

- Na wszystkich belkach wykonane zostaty tynki cementowo-wapienne o
zadowalajgcej przyczepnosci. Grubosé¢ tynku wynosita od 12 do 35 mm.
Grubos$¢ otuliny pomierzona do lica pretéw wynosita od 10 do 48 mm.
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- Pomierzona grubo$¢ tynku pomierzona w dostepnych miejscach pod widownig
wynosita od 10 do 14 mm, zas grubos¢ otuliny zbrojenia - od 9 do 12 mm. W
miejscach dostepnych od strony piwnic tynku nie stwierdzono.

c) Analiza odkrywek.

Stupy. Na podstawie wykonanych odkrywek stwierdzono, ze wszystkie stupy
posiadajg otuliny zbrojenia nieznacznie wieksze od projektowanej. Dla minimalnej
Srednicy zbrojenia stupdéw - 12 mm, grubos$¢ otuliny wynosi 12/2+0,3+1,6 = 2,5 cm |
nie spetnia wymagan klasy R120 odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji
gtéwnej.

Ze wzgledu na zadowalajgcg przyczepnos¢ wykonanych na stupach tynkéw
cementowo wapiennych, zdaniem autoréw niniejszego opracowania, jest zasadnym
uwzglednienie tynkdw w analizie grubosci otuliny zbrojenia. Przyjmujgc minimalna,
pomierzong grubos¢ tynku, sumaryczna, minimalna grubosé otuliny wynosi
2,5+1,0=3,5 cm - co pozwala zaliczy¢ stupy dla elementéw o odpornosci ogniowej
R 60 (a > 3,1cm)

Rygle i belki. Wszystkie zbadane rygle i belki posiadajg otuliny zbrojenia
nieznacznie wieksze od projektowanej. Dla minimalnej srednicy zbrojenia belek -
12 mm, grubos¢ otuliny wynosi 12/2+0,3+1,2 = 2,1 cm i nie spetnia wymagan klasy
R120 odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji gtdwne;.

Przyjmujgc minimalng, pomierzong grubos¢ tynku na belkach, sumaryczna
minimalna grubos$¢ otuliny wynosi 2,1+1,2=3,3cm i pozwala zaliczy¢ belki
wolnopodparte do elementéw o odpornosci ogniowej R 60 (a > 2,5cm)

Stropy monolityczne pod widownig. Grubosc¢ otuliny zbrojenia jest zgodna z
projektem, lecz nie spetnia wymagan klasy REI 60 odpornosci ogniowej.
Uwzgledniajgc tynk od spodu o grubosci 0,9 cm, grubos$c¢ otuliny wynosi 0,9+0,3+1,0
= 2,2 cm > 2,0 cm, strop moze by¢ zaliczony do klasy odpornosci ogniowej REI 60.
W czesci stropu nad widownig dostepng od strony piwnic konstrukcja moze byé
zaliczona do klasy odpornosci ogniowej RElI 30. W celu ewentualnego
zakwalifikowania stropu jako oddzielenia pozarowego niezbedne bedzie wykonanie
zabezpieczenia ogniochronnego do odpornosci ogniowej R60 przy pomocy
natrysku ogniochronnego (np. Firmy MERCOR), lub innej metody
gwarantujacej spetnienie tego wymagania.

Sciany i scianki dziatlowe - w trakcie inwentaryzacii architektonicznej obiektu
stwierdzono szereg Scianek dziatowych dzielgcych pomieszczenia z ptyty pilSniowej
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na szkielecie drewnianym oraz z ptyt G-K na szkielecie stalowym. Scianki te zostaty

wykonane zostaty w trakcie eksploatacji obiektu, lecz nie spetniajgcych zadnych

wymagan odpornosci ogniowej.

W trakcie modernizacji obiektu Scianki te powinny by¢ rozebrane i na ich

miejsce wybudowane Scianki spetniajgce wymagania ochrony przeciwpozarowe.

Whioski z ekspertyzy dotyczgcej konstrukcji budynku (opracowane przez autoréw

opracowania [8]:

4.8.2.7 Wnhnioski i zalecenia

1.

Istniejgca konstrukcja nie spetnia warunkéw zaliczenia obiektu do klasy B
odpornosci ogniowej z powodu braku mozliwosci zaliczenia elementdéw
gtéwnej konstrukcji nosnej zaplecza techniczno-ustugowego do klasy R120
odpornosci ogniowej oraz czesci monolitycznych stropéw pod widownig - do
klasy odpornosci REI 60.

Analizujgc rodzaj konstrukcji, sposéb jej wykonczenia oraz sposéb
uzytkowania obiektu, nalezy uzna¢ za ekonomicznie nieuzasadnione
doprowadzenie gtdbwnej konstrukcji nosnej zaplecza techniczno-ustugowego
do klasy odpornosci ogniowej R120.

W zwigzku z powyzszym niezbedne jest:

uzyskanie do Komendanta Wojewoddzkiego Strazy Pozarnej odstepstwa od
istniejacych przepisdw polegajgcego na dopuszczeniu do uzytkowania obiektu
posiadajgcego elementy gtdwnej konstrukcji nosnej zaplecza techniczno-
ustugowego o odpornosci ogniowej R60,

doprowadzenia catego stropu pod widownia do klasy odpornosci ogniowej
RElI 60 poprzez wykonanie dodatkowej warstwy zabezpieczenia
ogniochronnego przy pomocy natrysku ogniochronnego (np. firmy MERCOR)
lub innej metody gwarantujgcej spetnienie tego wymagania w dolnej czesci
(dostepnej z piwnicy) stropu pod widowniag,

2. Wykonanie podziatu na strefy pozarowe - zgodnie z propozycjami

rzeczoznawcy ds. zabezpieczeh przeciwpozarowych oraz niniejszym

opracowaniu.
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Istniejgce przegrody spetniajg warunki wymagane dla elementéw oddzielen
pozarowych przy uwzglednieniu zalecen zawartych w punkcie 1 wnioskdw.

3. W celu zabezpieczenia przed mozliwoscig odrywania sie w trakcie ewakuaciji
wywotanej pozarem, istniejgcych ptyt wiérowo-cementowych stanowigcych
ocieplenie przekrycia hali, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie opisane w poz.
4.8.2.5.

4. Stan elementéw konstrukcji obiekitu pozwala na zastosowanie pozostatych
rozwigzan proponowanych ekspertyzie rzeczoznawcy ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych w oparciu 0 szczegétowe rozwigzania projektowe

uwzgledniajgce parametry techniczne zastosowanych urzgdzen.
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4.9 Warunki ewakuaciji.

4.9.1 Ogolne warunki i kierunki ewakuacji

4.9.1.1 Stan istniejacy

Ewakuacja z widowni

hali

sportowe;.

Obecnie widownia hali

sportowe]

przeznaczona jest dla 7-8 tysiecy widzow (miejsca siedzgce na trybunach

i balkonach). Trybuny zlokalizowane sg pod dwoch stronach ptyty boiska. Z trybun

nie ma mozliwosci wejscia na ptyte boiska. Z kazdej strony boiska znajduje sie ok.

3,5 tysigca miejsc.

2 ’; . 1 = . 7 e o B =
¥ ﬁ P zachodnia = ) 7f” wschodnia _7‘_ T i~
= C " C oy — =t : =
J gl Yy =" — A @%ﬁ;ﬁ%’; == -
. 1. 5y il i 4l " /Al 4 e
e " e L] Ve P P == I.r s
] o i s —
H.
1 Najnizsza dtrefa J'q_d
|y ewakuacyjnd z trybun Bl
L2 na parter
= | Lt /V( P \ | HE‘
INERREN s - H L i zico ==
im I._.
1_‘3_
[N
' Wyzsza strefa
= ewakuacyjnal z trybun Rl
L) (na II pietro)\
a4 b Ft lH—
= }—'E- _{_ T\ 1
1 =l ! P
i Ku /-» i
I Najwyzsza g$trefa s
'h ewakuacyjng z trybun .
D’ (na III pigtro) -
5 Ml RES
i
g “yem |
.. ’f b T il
Sl Plyta boiskowa 0=
PP i) =
e i i
4 s
I
= = ! ==
—’Kﬂ i L s ;
4= | gt + + 1 5=
. 4./_;_’11 Al % 7
. =
H : L A= L [ .
= T
T S :-%
L]

f

-

1

Rysunek 3 Widok hali widowiskowo - sportowej

—~WGARDA

Biar d1twa Dchrany Priesimpstarows

30/87



. W
i WY e A
1. o

=
b -~
[ 8 e

Fotografia 2 Widok trybun

Trybuny podzielone sg murkami oporowymi na 3 strefy ewakuacyjne
rownolegle do rzedow siedzen w taki sposob, ze z najwyzszej strefy mozliwe jest
tylko wyjscie na korytarza Il pietra, z Srodkowej strefy wytgcznie na korytarz |l pietra ,
a z najnizszej strefy wylgcznie na korytarza parteru. Rozdziela to strumienie
ewakuujgcych sie ludzi, jednak powoduje, ze w przypadku pozaru oddziatywujgcego
na jeden z korytarzy ok. 700 os6b bedzie miato odcietag droge ewakuacji. Jest to
rozwigzanie niekorzystne.

Miejsca rozmieszczone sg w 28 rzedach.

Z czego:

1. Strefa ewakuacyjna najnizsza - 13 rzedow,

2. Strefa ewakuacyjna wyzsza - 9 rzedoéw,

3. Strefa ewakuacyjna najwyzsza - 6 rzeddw

Odstepy pomiedzy rzedami (od statych elementdéw siedzen) wynoszg 38 cm.
Nie wszystkie ruchome elementy siedzisk opadajg samoczynnie, co dodatkowo
zaweza szerokosc przejscia pomiedzy rzedami.
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Liczba siedzen w rzedzie:

1. Strefa ewakuacyjna najnizsza - 16 w rzedzie przysciennym i 34 pomiedzy
przejsciami.

2. Strefa ewakuacyjna wyzsza - 32 miejsca w rzedzie przysciennym; 32 miejsca
pomiedzy przejsciami,

3. Strefa ewakuacyjna najwyzsza — 21 miejsc w rzedzie przysciennym

i 29 miejsc pomiedzy przejsciami.

Szerokos¢ przejs¢ komunikacyjnych wynoszg $rednio 0,8 m, lokalnie przy
murkach oporowych wokdt wyjs¢ zawezana jest jednak do 0,6 m, a nawet przed
wejsciem do korytarza ewakuacyjnego do 0,35 i 0,45 cm. Catos¢ zobrazowano na
zatgczonych nizej fotografiach.
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Tunel ewakuacyjny
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0,36 m- szerokosé X

0,25 m wysokos¢

Wysokos¢ stopni w komunikacji na trybunach — 0,25 m; szerokos¢ stopnia
0,36m

W przedstawionym wyzej zakresie trybuny nie spetniajg wymagan obecnie
obowigzujacych przepisow [5]. Warunki ewakuaciji z trybun nie sg spetnione.

W najnizszych strefach ewakuacyjnych zapewniono 4 wyjscia ewakuacyjne z
jednej i 5 wyjs¢ ewakuacyjnych z drugiej trybuny . W wyzszych strefach po 3 wyjscia
z kazdej strony trybun.
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Najnizsza strefa ewakuacyjna trybun (zachodnia) drzwi o szerokosci:

-5 x 1,7 m= 8,5 m, przy czym jeden z korytarzy prowadzacych do drzwi
(srodkowy) o szerokosci 1,34 m; obecnie liczba oséb do ewakuacji ok. 1600

Sprawdzenie dostepnej szerokosci drzwi (_ 8,5/0,06) *10= 1410 <1600
— szerokos¢ drzwi nie jest wystarczajgca dla 1600 oséb.

Najnizsza strefa ewakuacyjna trybun (wschodnia) drzwi o szerokosci:

-4 x 1,7 m= 6,8 m przy czym jeden z korytarzy prowadzacych do drzwi
(srodkowy) o szerokosci 1,3 m; obecnie liczba oséb do ewakuaciji ok. 1600.

Sprawdzenie szerokosci drzwi: ((6,8/0,06) *10= 1133<1600 - szeroko$¢ drzwi

nie jest wystarczajagca dla 1600 oséb.

W sSrodkowych strefach ewakuacyjnych (ewakuacja na Il pietro) zaréwno
wschodnia jak i zachodnia:

-3 x 1,7 m: = 5,1 m; obecnie liczba oséb do ewakuacji ok. 1000

Sprawdzenie szerokosci drzwi: (5,1/0,06)*10=850<1000- szerokos$¢ drzwi nie
jest wystarczajgca dla 1000 oséb.

W najwyzszych strefach ewakuacyjnych (ewakuacja na lll pietro) w:

-3x 1,2m = 3,6 m obecnie liczba oséb do ewakuacji ok. 600

Sprawdzenie szerokosci drzwi: (3,6/0,06)*10=600- szerokos¢ drzwi jest
wystarczajgca dla 600 osob.

Szerokos¢ drzwi ewakuacyjnych, przy zmienionej na prawidiowg, zabudowie
trybun pozwala na ewakuacje:
6,8m +5,1 m+ 3,6 m=155m

uwzgledniajac 0,06 m na 10 osdb, otrzymujemy- 2580 0SODb.

Czyli tyle os6b maksymalnie moze przebywaé na trybunie wschodniej lub na
trybunie zachodniej. Lacznie - 5160 osoéb. Tyle miejsc siedzgcych na trybunach
moze mie¢ docelowo hala z uwagi na szeroko$¢ wyjs¢ ewakuacyjnych z trybun.
Konieczna jest jednak przebudowa ukfadu komunikacyjnego trybun, wymiana
siedzisk, na dzien dzisiejszy wykonanych z  materiatbw  palnych
rozprzestrzeniajgcych ogien (drewnianych), zmiana odlegto$ci pomiedzy rzedami itp.
zgodnie z zaleceniami w dalszej czesci. Wszystkie drzwi ewakuacyjne muszg byé
wyposazone w zamki antypaniczne. Z uwagi na zaproponowang koncepcje

bezpieczenstwa konieczny jest podziat trybun w taki sposob, aby znajdujacy sie na
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nich ludzie mieli mozliwos¢ wyboru przynajmniej dwéch kondygnaciji na ktére moga
sie ewakuowac. Obecnie podziat na sektory zrealizowany jest réwnolegle do rzeddw,
Co sprawia , ze np. z najwyzszych sektoréw publicznos¢ moze sie ewakuowaé
jedynie na lll pietro, ze srodkowych jedynie na Il pietro, a z najnizszych jedynie na
parter. Pozar na jednym z tych pieter spowoduje, ze kilkaset osdb bedzie miato
odcietg droge ewakuacyjng. Zdaniem autora podziat taki nalezy zrealizowaé
prostopadle do rzedow. Wtedy w przypadku pozaru na jednej z kondygnacji
i przekroczenia parametrow krytycznych ludzie beda mogli sie¢ ewakuowaé na
inng kondygnacije.

Wyjscia ewakuacyjne z ptyty gtéwnej:

Obecnie ewakuacja z ptyty gtébwnej w przypadku organizacji targow lub
koncertdw moze by¢ realizowana w dwoch kierunkach kierunku pdétnocnym
(ul. Radwanska) i potudniowym (ul. ks. Skorupki), co uznaje za réwnowazne
z dwoma dojsciami ewakuacyjnymi.

Szerokosci wyjs¢ ewakuacyjnych w poszczegolnych kierunkach.

W kierunku potudniowym z ptyty prowadzi bezposdrednio 6 wyjsC
ewakuacyjnych po 1,8 m (obecnie bez zamkéw antypanicznych) oraz 2 wyjscia
ewakuacyjne przystosowane do ruchu oséb na wézkach o szerokosci 1,6 m. Po
przejsciu przez te wyjscia ewakuujgcy sie trafiajg do holu, w ktérym w dniu
dzisiejszym istniejg pomieszczenia wydzielone ptytg drewnopochodng. Z tego holu
prowadzg na zewnatrz 3 wyjscia ewakuacyjne po 1,6 m, z ktérych jedne drzwi sg
obecnie drzwiami rozsuwanymi nie potaczonymi z systemem sygnalizacji pozarowej.
Docelowo drzwi rozsuwane muszg by¢ sterowane przez SSP lub wymienione na
drzwi standardowe. Ponadito ewakuacja moze by¢é prowadzona korytarzami do
dwéch wyjs¢ ewakuacyjnych o szerokosci 1,7 m kazde. taczna szerokos$¢ wyjsé
ewakuacyjnych liczona do celdéw wyznaczenia liczby mogacych sie ewakuowac os6b
bedzie zdeterminowana przez wyjscia zewnetrzne, a nie wyjscia prowadzgce
bezposrednio z ptyty i wyniesie:

3x 1,6 m+ 2x 1,7 m= 8,2 m, czyli w tym kierunku z ptyty moze sie ewakuowac:

8,2m/0,06 *10= 1360 oséb

W  kierunku pétnocnym dostepne sag obecne jedne drzwi ewakuacyjne
o szerokosci 1,7 m. W korytarzu ewakuacyjnym jest zamontowana brama
podnoszona, co dyskwalifikuje ten korytarz jako droge ewakuacyjng. Szerokos¢

~PW@ARDA 36/67




bramy ewakuacyjnej oraz korytarza w swietle wynosi 3,4 m. Bramy podnoszone na
drodze ewakuacyjnej muszg zosta¢ zdemontowane, przy zatozeniu, ze ptyta bedzie
wykorzystywana dla publicznosci i dla organizacji targdw, bez wzgledu na liczbe
osbéb jaka zostanie ostatecznie przyjeta. Wyjscia z kierunku potudniowego nie
obstuzg bowiem catej ptyty z uwagi na przekroczone dtugosci przejsé wynoszace dla
takiego pomieszczenia 40m +25%x40 m= 48m. Po likwidacji bramy w kierunku
pétnocnym bedzie zatem dostepna szeroko$¢ wyjsé:

3,2 m (zmniejszone z uwagi a elementy konstrukcyjne, ktére trzeba bedzie
zastosowacd) + 1,7 m = 4,9 m, czyli tg droga bedzie sie mogto ewakuowac:

4,9 m/0,06 mx10= 810 oséb

Po dokonanych zmianach, na ptycie podczas koncertéw i innych imprez,

bedzie mogto przebywaé maksymalnie 1360 + 810 = 2170 0s0Ob

Po wyjsciu z trybun ewakuacja prowadzona jest korytarzami

Szerokos¢ korytarzy na lll pietrze — 3,2 m - ewakuacja po 300 oso6b
w kazdym kierunku;

Sprawdzenie szerokosci: 3,2/0,06*10= 530 — spetnia wymagania

Szerokos¢ korytarzy na Il pietrze — 10,7 m, lokalne zawezenia do 5 m - po
500 oséb w kazdym kierunku:

Sprawdzenie szerokosci: 5/0,06*10= 830 — spetnia wymagania

Szerokos¢ holi na parterze — 12,8 m, lokalne zawezenia do 7,5 m.

Zawezenia bez wptywu na warunki ewakuacji poniewaz przed dojsciem do
zawezenia sg juz dostepne wyjscia ewakuacyjne. Po 300 +500 +800 = 1600 os6b w
kazdym kierunku.

Sprawdzenie szerokosci: 12,8/0,06*10= 2130 — spetnia wymagania

Wyijscia na klatki schodowe:

Z lll pietra 300 oso6b do kazdej klatki schodowej, zatem wymagana szerokosé¢:

300/10*0.06= 1,8 m.

Obecnie 0,9 +1,7 m= 2,6 m w kazdej klatce schodowej — szerokos¢
wystarczajgca.

Z Il pietra — obecnie na Il pietrze klatka schodowa nie jest wydzielona
drzwiami. Docelowo musi by¢ wydzielona drzwiami np. w sposob proponowany na

rysunku. Minimalna szerokos¢ drzwi przy zatozeniu ewakuacji 500 oséb w kierunku
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tej klatki schodowej Obecna ilos¢ oséb, a docelowo bedzie mniejsza, zatem
szeroko$¢ bedzie mozna zmniejszyc:

500/10*0,06 =3 m

Z klatki schodowej na parterze do holu:

Zaktada sie ewakuacje jednoczesng, a wiec ostatnim odcinkiem Kklatki
schodowej bedzie sie ewakuowac:

300+500 = 800 osbb

800/10 *0,06 = 4,8 m.

Obecnie drzwi te majg szerokos¢ tagczng 4,5 m. Jednak docelowo miejsce ich
usytuowania musi zosta¢ zmienione. Ponadto liczba os6b na widowni bedzie
ostatecznie zmniejszona do tgcznie 4000, tymczasem obliczenia wykonywane sg dla
stanu obecnego na poziomie 7000 widzow.

Wyjscia ewakuacyjne z trybun na zewnagtirz budynku w obrebie holu na
parterze. Obecnie z kazdego holu na parterze istnieje 10 wyjs¢ o szerokosci 1,8 m +
1 x2,4 m czyli fgcznie 20, 4m, co pozwala na ewakuacije:

20,4 /0,06*10 =3400 os6b; docelowo szerokos¢ drzwi bedzie wystarczajgca z
uwagi na planowane zmniejszenie liczby widzéw ewakuujgcych sie ta droga do ok.
2000. Obecnie nieznacznie nie spetnia wymogdéw przepisow.

Klatki schodowe- ewakuacja z trybun cd.

Z kazdej trybuny poprzez hol sg dostepne dwie klatki schodowe.

Trybuna wschodnia — klatki schodowe K2 i K3 szerokosc¢ biegu

- z |l pietra szerokos¢ biegu 3 m; szerokos¢ spocznika nie mniej niz
szerokos¢ biegu - Bieg dostosowany do ewakuacji 500 oséb. Obecnie
ewakuowanych tg droga bedzie 300 oséb.

- z Il pietra — szeroko$¢ biegu 4,7 m; szeroko$s¢ spocznika nie mniej niz
szerokosc¢ biegu. Bieg dostosowany do ewakuaciji 780 os6b. Obecnie ewakuacja tg
drogg 800 os6b. Docelowo liczba oséb ewakuowanych zostanie zmniejszona ponizej
dopuszczalnej wartos¢ w zwigzku z zamiarem inwestora ograniczenia ilosci miejsc
na widowni.

- | pietro — szerokos$¢ biegu i spocznika 4,7 m (warunki ewakuacji bez zmian).

Trybuna zachodnia - klatki schodowe K6 i K7 szerokosci, warunki ewakuacji
identyczne jak w przypadku klatek K2 i K3.

Klatki schodowe K2;K3;K6;K7 nie sg obudowane drzwiami na drugim pietrze.
Na pozostatych kondygnacjach sg obudowane drzwiami wyposazone w zamki

~PW@ARDA 38167




antypaniczne. Kazda klatka wyposazona w klapy dymowe o powierzchni
geometrycznej ok.1,5 m2. Uktad bez zapewnienia powietrza kompensacyjnego.
Klapy dymowe uruchamiana poprzez czujke dymu i sterownik oddymiania
dedykowany dla kazdej klapy dymowej. Kazda kondygnacja oddzielona sktadang
kratg, ktora jest otwierana w przypadku organizacji imprez. Jednak te Kklatki
schodowe sg réwniez drogami ewakuacyjnymi w sytuacji, kiedy w budynku nie
odbywajg sie imprezy, dlatego musi by¢é zapewniona droznos¢ tej drogi
ewakuacyjnej. Liczba i wysokos¢ stopni zgodne z przepisami.

Z powodu braku wydzielenia na |l pietrze klatki schodowe w przypadku pozaru

nie beda chronione, a otworzona klapa dymowa spowoduje, ze bedg petni¢ funkcje
zblizong do komina.
Powierzchnia czynna klap dymowych jest niewystarczajgca. Rzut poziomy klatki
schodowej, po zamknieciu drzwiami bedzie wynosit ok. 180 m2. Do odprowadzenia
dymu nalezy zastosowac klapy o powierzchni czynnej 2% ostatecznej powierzchni
rzutu poziomego klatki schodowej. Po wydzieleniu pozarowym klatek schodowych
warto$¢ ta odbiega od wartosci przyjetej w PN, ale bedzie wystarczajgca i zostata
przyjeta przez analogie do wartosci obliczanych dla magazynéw wysokiego
sktadowania wg standardéw brytyjskich i amerykanskich. Zastosowanie PN
w przypadku klatki schodowej o tak duzej powierzchni jest nieracjonalne
i nieuzasadnione merytorycznie. W klatce schodowej nie bedg sie znajdowa¢ zadne
materiaty palne, a wszystkie pomieszczenia bedg od niej oddzielone elementami
oddzielenia przeciwpozarowego w klasie El 60 dla scian i El 30 lub EI 30/Sm dla
drzwi. Wydobywanie sie dymu na klatke schodowag bedzie bardzo ograniczone.
Zapewnienie powietrza kompensacyjnego musi nastgpi¢ dla tych klatek schodowych
poprzez automatycznie otwierajgce sie okna w nizszych partiach klatki schodowe.
Stosunek wielkosci otworow dla powietrza kompensacyjnego do powierzchni
oddymiania 1:1, jak dla standarddéw brytyjskich i amerykanskich

Pozostate klatki schodowe
Klatka schodowa K1 posiada szeroko$¢ biegow schodéw 122 cm oraz
szerokosci spocznikbw najmniejszej 140 cm w miejscach wykorzystywanych do
ewakuacji. Wysokos¢ stopni 16 cm, a szerokos$¢ 30 cm, mniej niz 17 stopni w biegu.
Klatka wyposazona w klape dymowg o powierzchni geometrycznej ok. 1,5 m2.
Powietrze kompensacyjne moze by¢ dostarczane poprzez drzwi na parterze. Klapa
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dymowa uruchamiana poprzez czujke dymu i sterownik oddymiania dedykowany dla
tej klapy dymowej.

Klatki schodowe K4;K9;K10;K14;K15;K16 prowadzg wytgcznie do piwnicy nie
spetniajg funkcji ewakuacyjnej. Klatki te nalezy docelowo wydzieli¢ pozarowo w
ramach wydzielenia piwnicy (zgodnie z czescig graficzng).

Klatka schodowa K5 posiada najmniejszg szeroko$¢ biegdw schodéw 140 cm
oraz szeroko$ci spocznikdw powyzej 154 cm w miejscach wykorzystywanych do
ewakuacji. Wysokos¢ stopni 15 cm, a szeroko$¢ 33 cm, mniej niz 17 stopni w biegu.
Klatka schodowa w obrebie parteru nie jest zamykana drzwiami. Wyposazona w
klape dymowg o powierzchni geometrycznej ok. 1,5 m2 powietrze kompensacyjne
nie jest obecnie dostarczane. Klapy dymowe uruchamiana poprzez czujke dymu i
sterownik oddymiania dedykowany dla tej klapy dymowej. Powierzchnia czynna nie
jest obecnie wystarczajgca.

Klatka schodowa K8 posiada najmniejszg szerokos$¢ biegdw schodéw 122 cm
oraz szerokosci spocznikow powyzej 140 cm w miejscach wykorzystywanych do
ewakuacji. Wysokos¢ stopni 16 cm, a szeroko$¢ 30 cm, mniej niz 17 stopni w biegu
Wyposazona w klape dymowg o powierzchni geometrycznej ok. 2 m2. Powietrze
kompensacyjne moze by¢ dostarczane poprzez drzwi na parterze. Klapy dymowe
uruchamiana poprzez czujke dymu i sterownik oddymiania dedykowany dla tej klapy
dymowe;.

Klatki schodowe K11 i K12. Zlokalizowane w poétnocnej czesci budynku.
posiadajg najmniejszg szerokos¢ biegdw schodéw 193 cm oraz szerokosci
spocznikbw powyzej 214 cm w miejscach wykorzystywanych do ewakuaciji.
Wysokos¢ stopni 16 cm, a szeroko$¢ 28 cm, mniej niz 17 stopni w biegu. Klatki
schodowe nie sg oddymiane i brak jest mozliwosci realizacji oddymiania. Docelowo
nalezy cate hole, ktére obstugujg klatki schodowe wydzieli¢ pozarowo drzwiami EI 30
w sposbb pokazany na rysunkach.
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Klatka schodowa K13 posiada najmniejszg szerokos¢ biegdbw schodoéw
102 cm oraz szerokosci spocznikbw najmniejszej 120 cm w miejscach
wykorzystywanych do ewakuacji. Wysokos$¢ stopni 17 cm, a szeroko$¢ 29 cm, mniej
niz 17 stopni w biegu. Jest klatkg wewnetrzng zlokalizowang obecnie w obrebie
przedszkola tgczy | i Il pietro. Jest nig realizowana ewakuacja z |l pietra dla
przedszkola. Z tej kondygnacji ewakuacja odbywa sie na | pietro, po czym w celu
kontynuowania ewakuacji nalezy zmieni¢ klatki schodowe tj. przejs¢ do klatki
schodowej K8. posiada najmniejszg szerokos¢ biegdw schodéw 102 cm oraz
szerokosci spocznikdbw najmniejszej 120 cm w miejscach wykorzystywanych do
ewakuacji. Wysokos¢ stopni 17 cm, a szeroko$¢ 29 cm, mniej niz 17 stopni w biegu
do klatki schodowej K8. Wszystko to sprawia, ze przedszkole ma niezwykle
niekorzystne warunki ewakuacji szczegélnie wobec faktu, ze hole komunikacyjne
traktowane sg jak pomieszczenia pomocnicze z palnym wyposazeniem, a nie jak
drogi ewakuacyjne. Diugos¢ dojscia z przedszkola (dostepne tylko jedno dojscie)
mierzona do drzwi klatki schodowej K8 wynosi 31 m. Klatka schodowa jest
nieobudowana. Nie ma mozliwosci zapewnienia oddymiania grawitacyjnego albo
ochrony przed zadymieniem. Przedszkole moze pozosta¢ w przedmiotowym obiekcie
w dotychczasowym miejscu jedynie pod warunkiem zapewnienia ewakuacji w
kierunku do klatki schodowej K7 na kazdej kondygnaciji. Klatka schodowa K7 nie
moze by¢ wtedy zamykana kratami w normalnych warunkach funkcjonowania. Musi

by¢ zapewniona droznosc tej klatki schodowej dla przedszkola.
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Ewakuacja z pozostatej czesci budynku.

W celu sprawnej organizacji ewakuaciji, a takze je usystematyzowanego opisu
wprowadzono podziat na strefy ewakuacyjne. Zaproponowany podziat nie jest
sztywnym, formalnym podziatem, a jedynie podziatem o charakterze organizacyjnym.
Jest spéjny z mozliwosciami ewakuacji w obiekcie.

Opis podziatu na strefy ewakuacyjne:

Strefa ewakuacyjna RADWANSKA

Obejmuje poétnocng czesé budynku (od strony ul. Radwanskiej) kondygnacje

od Parteru do Il pietra ( w piwnicy nie ma pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi.

Strefa ewakuacyjna SKORUPKI

Potudniowa czes$¢ budynku. Kondygnacje od 3 pietra do parteru.

Strefa ewakuacyjna POLITECHNIKI

Obejmuje trybuny i wschodnig czes¢ budynku.

Strefa ewakuacyjna STEFANOWSKIEGO

Obejmuije trybuny i zachodnig cze$¢ budynku.

Strefa ewakuacyjna PLYTA

Obejmuje ptyte hali sportowej.

Warunki ewakuacji w poszczegdlnych strefach ewakuacyjnych
Strefa ewakuacyjna RADWANSKA

Na Ill pietrze ewakuacja realizowana jest korytarzem o szerokosci 224 cm

z lokalnym zawezeniem do 134 cm (najprawdopodobniej pozostatos¢ po drzwiach),
w kierunku klatek schodowych K2 i K7. Korytarz ma dtugos¢ 83 m, nie jest
podzielony na odcinki o dtugosci do 50 m drzwiami dymoszczelnymi. Drzwi z
pomieszczen otwierajg sie na korytarz powodujgce jego zawezenie ponizej wartosci
dopuszczalnej.

Dtugosci dojscia ewakuacyjnego dla krotszego dojscia ewakuacyjnego przy
dwéch kierunkach ewakuacji wynosi ok. 106 m na zewnatrz budynku dla
najkrotszego dojscia. Po wydzieleniu i oddymianiu klatek schodowych K2 i K7
dtugosci dojs¢ bedg wynosity do klatki K2 - 29 m i do klatki K7 - 31 m po poziomej
drodze ewakuacyjne;.

Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przejscie nie prowadzi przez

wiecej niz trzy pomieszczenia.
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Na Il pietrze ewakuacja realizowana korytarzem o szerokosci 278 cm
z lokalnym zawezeniem do 184 cm poprzez wystepujacy stopien, 274 cm, 275 cm,
192 cm, 110 cm w obrebie K13, w kierunku klatek schodowych K1, K2, K7 i K8 .
Korytarz ma dtugo$¢ ok. 63 m, nie jest podzielony na odcinki o dtugosci do 50 m
drzwiami dymoszczelnymi, tylko drzwiami zwyktymi. Drzwi z pomieszczen otwierajg
sie na korytarz powodujgce jego zawezenie ponizej wartosci dopuszczalnej. Klatki
schodowa K13 jest klatkg do komunikacji wewnetrznej (nieewakuacyjng). taczy tylko
| i Il pietro przedszkola. Przy jednym kierunku ewakuacji dtugo$¢ dojscia
ewakuacyjnego z przedszkola bez wydzielenia pozarowego klatki schodowej K8
wynosi ok. 45 m. W trybie pilnym nalezy udrozni¢ ewakuacje z kazdej kondygnaciji
przedszkola w kierunku klatki schodowej K7 i zapewni¢ droznos$c tej klatki.

Z pozostatych pomieszczen zapewnione sg dwa kierunki ewakuacji o
najkrotszym dojsciu o dtugosci ok. 51 m. Po wydzieleniu klatek schodowych K1, K2 i
K8 diugosci dojs¢ bedg zachowane i bedg wynosity do klatki K2 - 38 m, do klatki K1 -
29 m ido klatki K8 - 21 m po poziomej drodze ewakuacyjnej.

Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przej$cie nie prowadzi przez
wiecej niz trzy pomieszczenia.

Na | pietrze ewakuacja realizowana korytarzem o szerokos$ci 300 cm z
lokalnym zawezeniem do 170 cm (pozostato$¢ po drzwiach) w kierunku klatki
schodowe K2 oraz z przedszkola korytarzem o szerokosci co najmniej 172 cm z
miejscowym zawezeniem do 100 cm w kierunku klatki schodowej K8 . Korytarze nie
przekraczajg diugosci 50 m. Drzwi z pomieszczeh otwierajg sie na Kkorytarz
powodujgce jego zawezenie ponizej wartosci dopuszczalnej. Z przedszkola przy
jednym kierunku ewakuacji dlugos¢ dojscia ewakuacyjnego obecnie bez wydzielenia
klatki schodowej K8 wynosi ok. 34 m, natomiast po wydzieleniu diugos¢ dojscia
ewakuacyjnego z przedszkola wyniesie ok. 20,5 m. Z pozostatych pomieszczen
zapewnione sg dwa kierunki ewakuacji klatkg schodowg K2, K11 lub K12 dtugosé
dojscia wynosi ok. 71 m. Po wydzieleniu klatki schodowej K2 dtugos¢ dojscia
ewakuacyjnego z Sali gimnastycznej wynosic¢ bedzie ok. 37 m.

Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przejscie nie prowadzi przez
wiecej niz trzy pomieszczenia. W klatkach schodowych K7 i K2 wystepujg kraty na
poziomie | pietra.

Na parterze ewakuacja realizowana Kkorytarzami o szerokosci 500 cm
(z lokalnym zawezeniem do 330 cm), 174 cm oraz 117 cm na zewnatrz budynku lub
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przez klatki schodowe K8 i K1 oraz przez hole gtéwne przy klatkach schodowych K7 i
K2. Korytarze nie przekraczajg dtugosci 50 m. Drzwi z pomieszczen otwierajg sie na
korytarz powodujgce jego zawezenie ponizej wartosci dopuszczalnej. Dopuszczalne
dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych sg zachowane.

Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przejscie nie prowadzi przez
wiecej niz trzy pomieszczenia.

Na drodze o szerokosci 500 cm znajdujg sie wrota podnoszone, zostang one
wymienione na spetniajgce wymagania stawiane zamknieciom wykorzystywanym do
ewakuacji

Strefa ewakuacyjna SKORUPKI

Na lll pietrze ewakuacja realizowana korytarzem o szerokosci 261 cm z

lokalnym zawezeniem do 242 cm i 224 cm w kierunku klatek schodowych K3, K5 i
K6. Korytarz ma dtugos¢ 86 m, nie jest podzielony na odcinki o dtugosci do 50 m
drzwiami dymoszczelnymi, tylko drzwiami zwyklymi na odcinek o dtugosci 60 m.
Drzwi z pomieszczen otwierajg sie na korytarz powodujgce jego zawezenie ponizej
wartosci dopuszczalne;.

Dtugosci dojscia ewakuacyjnego dla krotszego dojscia ewakuacyjnego przy
dwéch kierunkach ewakuacji wynosi ok. 106 m na zewnagtrz budynku dla
najkrotszego dojscia. Po wydzieleniu i oddymianiu klatek schodowych K3, K5 i K6
dtugosci dojs¢ bedg wynosity do klatki K3 - 23 m i do klatki K5 - 25 m po poziomej
drodze ewakuacyjnej dla najkrétszego odcinka z pomieszczeh pomiedzy tymi
klatkami. A pomiedzy klatkami K5 i K6 13 m lub 12 m.

Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przejscie nie prowadzi przez
wiecej niz trzy pomieszczenia.

Na Il pietrze ewakuacja realizowana korytarzem o szerokosci 274 cm w
kierunku klatek schodowych K3, K5 i K6 . Korytarz ma dtugos¢ ok. 73 m, nie jest
podzielony na odcinki o dtugosci do 50 m drzwiami dymoszczelnymi, tylko drzwiami
zwyktymi na odcinki od dtugosci ok. 27 m i 18 m. Drzwi z pomieszczeh otwierajg sie
na korytarz powodujgce jego zawezenie ponizej wartosci dopuszczalnej. Przy dwéch
kierunkach ewakuacji dtugos$¢ dojscia ewakuacyjnego dla najkrétszego dojscia bez
wydzielenia klatki schodowej K3 i K5 wynosi ok. 70 m dla najkrétszego dojscia,
natomiast po wydzieleniu dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego wyniesie ok. 24,5 m do
klatki schodowej K3 a do klatki schodowej K5 23 m. Przy dwdch kierunkach
ewakuacji dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego dla najkrétszego dojscia bez wydzielenia

~PW@ARDA 45/67




klatki schodowej K6 i K5 wynosi ok. 54 m dla najkrotszego dojscia, natomiast po
wydzieleniu dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego wyniesie ok. 16 m do klatki schodowe;j
K5 a do klatki schodowej K6 8 m. Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane.
Przejscie nie prowadzi przez wiecej niz trzy pomieszczenia.

Na | pietrze ewakuacja realizowana korytarzami o szerokosci 280 cm z
lokalnym zawezeniem do 217 cm w kierunku klatki schodowe K3 i K6 oraz z
pomieszczenia restauracji bezposrednio do klatki K5. Korytarze nie przekraczaja
dtugosci 50 m. Drzwi z pomieszczen otwierajg sie na korytarz powodujgce jego
zawezenie ponizej wartosci dopuszczalnej. Przy dwoch kierunkach ewakuagcii
diugos¢ dojscia ewakuacyjnego obecnie bez wydzielenia klatki schodowej K3 z
pomieszczenie restauracji wynosi ok. 47 m, natomiast po wydzieleniu dtugos¢
dojscia ewakuacyjnego z przedszkola wyniesie ok. 25 m do klatki schodowej K3. Z
pomieszczenia restauracji drugim kierunkiem ewakuacji jest ewakuacja do klatki
schodowej, bez jej wydzielenia dtugos¢ zejscia po klatce wynosi 23 m. Po
wydzieleniu wyjscie bedzie bezposrednio do bezpiecznej strefy. Natomiast klatkg
schodowg K6 na zewnatrz budynku wynosi 42 m, a po wydzieleniu wynosi¢ bedzie
12 m.

Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przejscie nie prowadzi przez
wiecej niz trzy pomieszczenia. W klatkach schodowych K6 i K3 wystepujg kraty na
poziomie | pietra.

Na parterze ewakuacja realizowana bedzie przez hole o szerokosci 467 cm
oraz hol gtéwny. Hole tworzg uktad korytarzowy ktéry przekracza dtugos¢ 50 m.
Podzielony jest tylko drzwiami zwyklymi na odcinki o diugo$ci 16 m i 28 m.
Dopuszczalne dtugosci dojs¢é ewakuacyjnych przy dwoch kierunkach ewakuacji sg
zachowane. Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przej$cie nie prowadzi
przez wiecej niz trzy pomieszczenia. Hol zostanie wydzielony pozarowo.

Strefa ewakuacyjna STEFANOWSKIEGO

Na Ill pietrze ewakuacja realizowana korytarzem o szerokosci 309 cm w

kierunku klatek schodowych K2 i K3. Korytarz ma dlugo$¢ ok. 60 m, nie jest
podzielony na odcinki o dtugosci do 50 m drzwiami dymoszczelnymi, tylko drzwiami
zwyklymi wahadtowymi na odcinek o diugosci 52,3 m. Diugosci dojscia
ewakuacyjnego dla krétszego dojscia ewakuacyjnego przy dwoéch kierunkach
ewakuacji wynosi ok. 102 m na zewnatrz budynku dla najkrotszego dojscia. Po
wydzieleniu i oddymianiu klatek schodowych K2 i K3 dtugosci dojs¢ bedg wynosity
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26,2 m po poziomej drodze ewakuacyjnej dla najkrétszego odcinka z pomieszczen
pomiedzy tymi klatkami. Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przejscie
nie prowadzi przez wigcej niz trzy pomieszczenia.

Na Il pietrze ewakuacja realizowana holem o szerokosci 10 m z zawezeniem
do 505 m na dtugosci 372 cm w kierunku klatek schodowych K2 i K3 . Korytarz ma
dtugos¢ ok. 60 m, nie jest podzielony na odcinki o dtugosci do 50 m drzwiami
dymoszczelnymi. Przy dwdch kierunkach ewakuacji diugosé dojscia ewakuacyjnego
dla najkrétszego dojscia bez wydzielenia klatki schodowej K2 i K8 wynosi ok. 66 m
dla najkrotszego dojscia, natomiast po wydzieleniu dlugos¢ dojscia ewakuacyjnego
wyniesie ok. 31 m. Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przejscie nie
prowadzi przez wiecej niz trzy pomieszczenia.

Na | pietrze ewakuacja realizowana korytarzami o szerokosci 164 cm z
lokalnymi zawezeniami do 124 cm w kierunku klatki schodowe K 2 i K3. Korytarz ma
dlugos¢ 73 m i nie jest podzielony na odcinki o dtugosci 50 m drzwiami
dymoszczelnymi. Drzwi z pomieszczeh nie otwierajg sie na korytarz powodujgce
jego zawezenie ponizej wartosci dopuszczalnej. Przy dwéch kierunkach ewakuacji
dtugos$¢ dojscia ewakuacyjnego bez wydzielenia klatki schodowej K2 i K38 wynosi ok.
63 m, natomiast po wydzieleniu dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego wyniesie ok. 39 m
do klatki schodowej K3 dla najkrotszego dojscia. Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg
zachowane. Przejscie nie prowadzi przez wiecej niz trzy pomieszczenia.

Na parterze ewakuacja realizowana bedzie przez hole o szerokosci 747 cm w
najwezszym miejscu. Hole tworzg uktad korytarzowy ktéry ma dtugos¢ ok. 82 m , nie
jest podzielony na odcinki o dtugosci do 50 m drzwiami dymoszczelnymi.
Dopuszczalne dtugosci dojs¢é ewakuacyjnych przy dwoch kierunkach ewakuacji sg
zachowane. Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przej$cie nie prowadzi
przez wiecej niz trzy pomieszczenia. Hol zostanie wydzielony pozarowo.

Strefa ewakuacyjna POLITECHNIKI

Na Ill pietrze ewakuacja realizowana korytarzem o szerokosci 323 cm w

kierunku klatek schodowych K6 i K7. Korytarz ma dtlugo$¢ ok. 60 m, nie jest
podzielony na odcinki o dtugosci do 50 m drzwiami dymoszczelnymi, tylko drzwiami
zwyklymi wahadtowymi na odcinek o dlugosci ok. 52,3 m. Diugosci dojscia
ewakuacyjnego dla krétszego dojscia ewakuacyjnego przy dwoéch kierunkach
ewakuacji wynosi ok. 102 m na zewnatrz budynku dla najkrotszego dojscia. Po
wydzieleniu i oddymianiu klatek schodowych K6 i K7 dtugosci dojs¢ bedg wynosity
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26,2 m po poziomej drodze ewakuacyjnej dla najkrétszego odcinka z pomieszczen
pomiedzy tymi klatkami. Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przejscie
nie prowadzi przez wigcej niz trzy pomieszczenia.

Na Il pietrze ewakuacja realizowana holem o szeroko$ci 10,5 m z zawezeniem
do 505 m na dtugosci 372 cm w kierunku klatek schodowych K6 i K7 . Korytarz ma
dtugos¢ ok. 60 m, nie jest podzielony na odcinki o dtugosci do 50 m drzwiami
dymoszczelnymi. Przy dwdch kierunkach ewakuacji diugosé dojscia ewakuacyjnego
dla najkrétszego dojscia bez wydzielenia klatki schodowej K6 i K7 wynosi ok. 66 m
dla najkrotszego dojscia, natomiast po wydzieleniu dlugos¢ dojscia ewakuacyjnego
wyniesie ok. 31 m. Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przejscie nie
prowadzi przez wiecej niz trzy pomieszczenia.

Na | pietrze w wyznaczonej strefie ewakuacyjnej nie ma pomieszczen ktorych
przebywajg ludzie ktérym nalezy zapewni¢ ewakuacije.

Na parterze ewakuacja realizowana bedzie przez hole o szerokosci 730 cm w
najwezszym miejscu. Hole tworzg uktad korytarzowy ktéry ma dtugos$¢ ok.82 m , nie
jest podzielony na odcinki o dtugosci do 50 m drzwiami dymoszczelnymi.
Dopuszczalne dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych przy dwoch kierunkach ewakuacji sg
zachowane. Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych sg zachowane. Przejscie nie prowadzi
przez wiecej niz trzy pomieszczenia. Hol zostanie wydzielony pozarowo.

Strefa ewakuacyjna PLYTA

Ewakuacja realizowana w kierunku ul. ks. Skorupki i Radwanskie;.

Szczegotowo omdwiona we wcezesniejszej czesci opracowania.

Piwnica nie jest przeznaczona na pobyt ludzi.

4.10 Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych,
a w szczegblnosci: wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej,
elektroenergetycznej, odgromowej.

4.10.1 Przepusty instalacyjne wszystkich instalaciji.

Brak przepustow instalacyjnych w klasie EI 60 w stropach i $cianach.
Istniejgce przepusty sg bezklasowe.
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Pomiedzy stropami kondygnacji, a konstrukcjg widowni pozostawiona
szczelina, ktdéra powoduje, ze pozar z piwnicy, gdzie sktadowane sg w duzych
ilosciach drewniane krzesta, btyskawicznie zadymi catg strefe ewakuacyjng z trybun,

na wszystkich kondygnacjach.

Strop trybun

Szczelina do e iy
piwnicy

Wszystkie takie
szczeliny muszg zostaé
zabezpieczone w klasie
El 60. W miejscu kraty
nalezy zaprojektowac
Sciane dziatowg z ptyt
GKF (F2) w klasie EI 60

Na zdjeciu widoczna szczelina, ktéra wystepuje w kazdym pomieszczeniu
Zlokalizowanym pod trybunami i prowadzi bezposrednio do piwnicy, powodujgc
ryzyko gwattownego rozprzestrzeniania sie pozaru i odciecia ludziom znajdujgcym
sie na trybunach jedynej drogi ewakuacyjne;.

4.10.2 Instalacja elektroenergetyczna

1. Prowadzenie instalacji elekirycznej:
e instalacje wewnetrzne prowadzone sg podtynkowo, oraz w rurkach
instalacyjnych ochronnych,
e gtdbwne piony zasilajgce do rozdzielnic pietrowych prowadzone sg w kanatach
instalacyjnych w przestrzeni zamknietej (SZACHTACH). Docelowo szachty
| przepusty nalezy wydzieli¢ pozarowo.

e nie wystepujg przejscia instalacji elektryczne przez stropy.
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2. Zasilanie obiektu:
Obiekt zasilany jest czterema jednostkami transformatorowymi o mocach:

1/ 315 kVA - rozdzielnia nn TG1

2/ 315 kVA - rozdzielnia nn TG2

3/ 165 kVA - rozdzielnia nn TG3

4/ 630 kVA - rozdzielnia nn TG4
Wszystkie transformatory w konfiguracji TN-C na napiecie 6/0,4/0,230 V. Zasilanie
dwustronne niezalezne, przetgczane automatycznie. Dodatkowg rezerwe stanowi
agregat pradotwoérczy o mocy 16kW - starego typu.
Czas zatgczenia agregatu ok. 15s. Przed planowanymi imprezami (mecze, wystepy
zespotow itp. stuzba energetyczna uruchamia agregat ktéry w razie zaniku napiecia
w sieci zatgcza sie automatyce.
Aktualna moc przydzielona dla hali przez PGE-ZE wynosi 540 kW.
Transformatory 630 kVA i 165kVA mogg pracowaé niezaleznie, natomiast 2
transformatory kazdy po 315 kVA sg ze sobg potaczone sprzegtem (odtgcznikiem
wielkiej mocy) postronie nn. Pomieszczenia transformatoréw nie sg wydzielone
pozarowo.
Zasadniczym problemem jest wielko$¢ napiecia zasilajgcego obiekt, ktére wynosi 6
kV. Jest to napiecie obecnie bardzo rzadko wystepujace ze wzgledu na duze spadki
napie¢, straty mocy koniecznos¢ stosowanie duzych przekrojow kabli.
PGE-ZE wielokrotnie wnioskowata o przejscie na zasilanie 15-20 i wymiane
istniejgcych kabli zasilajgcych. Wymiana kabli, uzytkowanych od ponad 50 lat jest
koniecznoscig poniewaz istnieje podejrzenie o ich zty stan pod wzgledem rezystanciji
izolacji i mozliwe uszkodzenia w trakcie wykonywania licznych robét ziemnych.
Kable i przewody prowadzone szachtami.
Instalacje elekiroenergetyczng nalezy podda¢ badaniom okresowym i usungc
ewentualne nieprawidtowos$ci wykryte podczas badan

4.10.3 Instalacja wodno-kanalizacyjna

Wystepuje w budynku. Bez istothnego wptywu na warunki ochrony

przeciwpozarowej.

4.10.4 Centralnego ogrzewania
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W budynku w piwnicy, w czesci pétnocnej zlokalizowana jest kottownia
gazowa o mocy ok. 1 MW. Dostarcza ona ciepto na potrzeby c.o., wentylacji i
podgrzania cieptej wody uzytkowej. Zasilana jest gazem ciemnym GZ-50 z przytgcza
gazowego. Kottownia posiada komin dwuscienny ze stali nierdzewniej, ktéry jest
prowadzony na zewnatrz na ok. 5 m ponad stropodach drugiego pietra. Instalacja
zasilajgca kottownie wykonana zostata z rur czarnych tgczonych ze sobg przez
spawania. Instalacja gazowa posiada aktywny system bezpieczehstwa gazowego
wyposazony w szybkozamykajgcy zawér elektromagnetyczny MAG z centralkg
sterujaca.

Instalacja centralnego ogrzewania posiada grzejniki ptytowe, kurtyny
powietrzne i aparaty grzewczo - wentylacyjne. Instalacja grzewcza dziata jako
wodna, pompowa, W obiegu zamknigetym z przeponowym naczyniem wzbiorczym.

Stropy, $ciany kottowni wydzielone w klasie REI 60, drzwi w klasie El 30. Brak

przeciwpozarowych przepustéw instalacyjnych.

4.10.5 Instalacja odgromowa

Jest instalacjg nowg wykonang jako pozioma - niska na uchwytach
dystansowych naprezona srubami "rzymskimi". Cato$¢ wykonana zostata drutem
FeZn fi 8. Przewody odprowadzajgce - ptaskownik FeZn 25 x 4 p/t. w rurkach
ostonowych. Wszystkie elementy wystajgce /nadbuddwki, solary, maszty, urzgdzenia
technologiczne, drabinki/ potaczone sg metalicznie z instalacjg odgromowsg. Drabinka
na "TOP" koputy hali wykorzystana jest jako jeden z przewoddéw zwodowych. Oczka
siatki zwoddw poziomych ok. 10 x 20 m. 14 przewodoéw odprowadzajgcych. Ztgcza
kontrolne zabezpieczone we wbudowanych szafkach. Brak protokétédw ostatnich
badan ciggtosci instalacji i rezystancji uziemienia. Instalacje nalezy poddac takim
badaniom i usung¢ ewentualne nieprawidtowosci wykryte podczas badan. Ponadto
nalezy rozwigza¢ problem braku ochrony odgromowej kanatébw urzgdzenh

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych na dachu hali.

4.10.6 Instalacja wentylacyjna

W budynku wystepuje instalacja grawitacyjna i mechaniczna W wentylacji
mechanicznej rozdziat powietrza nastepuje dla sali widowiskowej, restauracji, kuchni
. ?-l GAFIDA 51/87




i sali gimnastycznej. Powietrze uzdatniane jest w centralach wentylacyjnych
nawiewno — wywiewnych.

Przy tworzeniu obszarédw wydzielonych pozarowo nalezy zaprojektowaé
zabezpieczenia przed rozprzestrzenianiem sie pozaru poprzez wentylacje
mechaniczng w postaci klap przeciwpozarowych w klasie co najmnigj
EIS 60 klapy powinny by¢ uruchamiane poprzez SSP i wyposazone w
termowyzwalacz.

Czes¢ przewodow wentylacyjnych zostata wykonana pierwotnie z ptyty
drewnopochodnej. Nastepnie w trakcie eksploatowania obiektu przewody te zostaty
ostoniete blachg. Takie rozwigzanie spowoduje gwattowny rozwdj pozaru i jest
niezgodne z obowigzujgcymi przepisami. Przewody takie nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi wymogami.

W starym systemie ogrzewania hali wykorzystywano przewody
doprowadzajgce ciepte powietrze pod siedziska trybun. Przewody te nalezy
dostosowa¢ do doprowadzania mechanicznie powietrza kompensacyjnego dla

zalecanej wentylacji pozarowej. Muszg by¢ wykonane w klasie EIS 60.

4.10.7 Windy

W budynku wystepuje jedna winda osobowa oraz szereg wind towarowych o
niewielkich gabarytach, ktére obecnie nie sg uzytkowane. Winde osobowg na kazdej
kondygnacji nalezy oddzieli¢ drzwiami  przeciwpozarowymi z  funkcjg
dymoszczelnosci EI 30/Sm. Szczegdlnie starannie winde nalezy zabezpieczy¢ w
obrebie piwnicy, gdzie sciany wydzielajgce muszg by¢ w klasie El 60. Pozostate
windy gospodarcze obudowac w klasie El 60.
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4.11 Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie: stale urzadzenia gasnicze,
system sygnalizacji pozarowej, dzwiekowy system ostrzegawczy,
instalacja wodociaggowa przeciwpozarowa, urzadzenia oddymiajace,
dzwigi przystosowane do potrzeb ekip ratowniczych.

4.11.1 Systemy usuwania dymu, zabezpieczenia przed zadymieniem.

Korytarze o dtugosci wiekszej od 50 m nie sg obecnie podzielone drzwiami
dymoszczelnymi. Podziat taki nie wszedzie znajduje uzasadnienie merytoryczne.
Zaproponowano rozwigzania zastepcze.

Oddymianie klatek schodowych opisane w rozdziale warunki ewakuaciji.
Wymagane i niezbedne sg w tym zakresie modyfikacje istniejacych systemoéw.
Oddymianie klatek schodowych nie jest zintegrowane z systemami sygnalizacji

pozaru w obiekcie.

4.11.2 State urzadzenia gasnicze

W budynku nie ma statych urzadzen gasniczych. Zamiarem inwestora jest
organizacja targbw i imprez wystawienniczych na ptycie boiska. Uwzgledniajgc
jednak podstawowg funkcje hali tj. widowiskowo - sportowg oraz wysokos$¢ istniejgcej
hali sportowej zastosowanie tryskaczy nie jest mozliwe. Powierzchnia przeznaczona
na targi, to powierzchnia ptyty hali w wymiarze 2504 m2, tak wiec nie zachodzi w
petni warunek okreslony w § 27 rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw./Dz. U. nr 109 poz. 719/
nakazujgcy stosowacé tryskacze. Zaproponowano rozwigzania ponadstandardowe,

zastepcze.
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W ramach rozwigzan rekompensujgcych zaproponowano m.in. oddymianie
mechaniczne przestrzeni hali sportowej. Idea systemu zaprezentowana jest na

rysunku ponizej:

T 17T

Woyciag (do zaprojektowania) poprzez
wentylatory oddymiajace
zlokalizowane na dachu dobrane wg
projektu.

Nadmuch (do

zaprojektowania)

zrealizowany z otwartych

drzwi oraz z wykorzystaniem

istniejgcych kanatéw pod

trybunami , ktére nalezy —> ) <+—
zmodernizowaé i zapewni¢ Naptyw z drzwi

odpornosc¢ ogniowg EIS 60 t <

4.11.3 System sygnalizacji pozarowej.

Obecnie w obiekcie funkcjonujag dwa systemy sygnalizacji pozarowej.
Pierwszy zostat zamontowany w 1976 roku i oparty jest na izotopowych czujkach
dymu z centralg zlokalizowang na portierni. Drugi system firmy Esser zamontowano
w 1995 roku. Oparty na ROP, i liniowych czujkach dymu w hali gtéwnej. System
monitorowany przez firme zewnetrzng. Zaden system nie zapewnia ochrony
catkowitej budynku . Systemy nie sg ze sobg zintegrowane. Watpliwa jest mozliwosé
wykorzystania istniejgcych systemédw sygnalizacji pozarowej do realizacji sterowan
wymaganych przez obowigzujgce obecnie systemy. Dlatego system sygnalizacji
pozarowej w budynku nalezy zaprojektowac¢ i wykonac¢ od nowa z uwzglednieniem
sterowan wynikajgcych z niniejszej ekspertyzy, a takze z obowigzujgcych obecnie
przepiséw. System musi gwarantowac zgodnos$¢ z projektowanym systemem DSO.

System nalezy potgczyé z monitoringiem pozarowym w uzgodnieniu
z Komendantem Miejskim PSP w todzi.
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4.11.4 Dzwig do celow ratowniczych

Obiekt nie jest wyposazony w dzwig do celéw ratowniczych. Nie ma
kondygnacji w budynku, w ktérych poziom podtogi jest powyzej 25 m.

4.11.5 Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Obiekt posiada wytgcznik gtowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu, ktéry
zainstalowany jest w miejscu statego - 24h dozoru tj. w portierni.

Przycisk nie jest potaczony z wytgcznikiem kablem PH 90. Nalezy wymieni¢ kabel.

4.11.6 Dzwigekowy System Ostrzegawczy.

Budynek nie jest obecnie wyposazony w dzwiekowy system ostrzegawczy.
System taki nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ w budynku. Projekt musi by¢ spéjny
z przyjetym scenariuszem wspoétdziatania urzgdzen przeciwpozarowych i

scenariuszem ewakuacji. System musi obejmowac caty budynek.

4.11.7 Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

W budynku nie ma zaworéw hydrantowych 52 mm. Proponuje sie w niniejsze;j
ekspertyzie uznaé¢, ze pomimo przekroczenia wysokosci 25 m (faktyczna 28,5 m)
obiekt jest zwolniony ze stosowania zaworéw hydrantowych. Przekroczenie dotyczy
jedynie koputy hali. Zadna kondygnacja uzytkowa nie jest zlokalizowana na
wysokosci powyzej 15 m, a ludzie znajdujg sie na trybunach najwyzej na wysokosci
ok. 12,1 m.

Budynek Hali Sportowej potgczony jest z miejskg siecig wodociggowa, rurg o
Srednicy 125 mm z wodomierzem o $rednicy 100 mm od strony ulicy Skorupki
(drugie projektowane podtgczenie o $rednicy 100 mm od ul. Zeromskiego nie
zostato nigdy wykonane).

1. Gtébwne przewody wodociggowe poziome w piwnicy wykonane sg z rur
ocynkowanych o srednicy 100 mm, kt6re pierscieniem wokét budynku zasilajg
instalacje hydrantowg ppoz. (piony) oraz urzgdzenia sanitarne. Odgatezienia
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zasilajgce piony wody gospodarczej posiadajg zawory odcinajgce. Przy czym
zawory te nie sg uruchamiane automatycznie w przypadku uszkodzenia
przyboréw sanitarnych.

2. Srednice poziomych odgatezien do pionéw hydrantowych wynoszg 65 mm.
Wszystkie hydranty pozarowe sg $rednicy 50 mm (za wyjagtkiem HP25 w
klatce schodowej obok restauracji). Piony hydrantowe 65 mm i 50 mm
hydrantéw potozonych na gérnych kondygnacjach zakonczone sg rurociggami
20mm sprowadzonymi do WC co zapobiega zagrozeniom bakteriologicznym
wody w pionach za wyjgtkiem dwéch hydrantéw 50 mm na dachu HALI.

3. Stan techniczny rurociggéw ocynkowanych 100 mm ze wzgledu na $lady
doraznych napraw oraz dtugoletni okres pracy, jak roéwniez brak
drugostronnego zasilania wymaga ich wymiany i wyraznego podziatu na sie¢
hydrantowg i sie¢ wody gospodarczej.

4. Cisnienie miejskiej sieci wodociggowej w rejonie ul. ks. Skorupki powinno
gwarantowac¢ wydatek 2-ch czynnych hydrantéw w najwyzszym miejscu Hali
(z uwzglednieniem strat ciSnienia w sieci wewnetrznej i na wodomierzu) 5 I/s,
co jest watpliwe.

5. Piony hydrantowe prowadzone sg w bruzdach.

6. Hydranty wewnetrzne nie pokrywajg swoim zasiegiem catego obiektu.

Wobec powyzszego nalezy:

1. Zaprojektowaé instalacje hydrantéw wewnetrznych pokrywajgcg swoim
zasiegiem caty obiekt.

2. Na kondygnacjach nadziemnych zaprojektowa¢ i wymieni¢ istniejgce
hydranty 52 mm na hydranty 25 mm z wezem pétsztywnym. W piwnicy
projektowac¢ hydranty 52 mm.

3. Instalacje hydrantowg zasila¢ dwustronnie, jesli istniejgcy uktad zasilajgcy
nie bedzie w stania zapewni¢ pozadanych parametréw.

4. W projekcie przeprowadzi¢ obliczenia pozwalajgce zweryfikowaé czy
ci$nienie dyspozycyjne oraz ewentualna zmieniona organizacja zasilania
sieci wodociggowe] przeciwpozarowej pozwoli o0siggngé wymagane
parametry tj. wydajnos¢ 1dm3/s dla hydrantu 25 mm i 2,5 dm3/s dla

hydrantu 52 mm oraz cisnienie minimalne 0,2 MPa. Jezeli nie bedzie to
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mozliwe zaprojektowa¢ i wybudowaé pompownie przeciwpozarowg w
obiekcie. Zaktada sie dwa jednoczesnie pracujgce hydranty.

5. Zabezpieczy¢ sie¢ wodociggowg przeciwpozarowg przed
niekontrolowanym wyptywem wody w przypadku uszkodzenia przyboréw
sanitarnych podtgczonych do sieci przeciwpozarowej lub w ogdle

zrezygnowac z przytgczenia przyboréw sanitarnych do sieci.

4.11.8 Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne w rozumieniu obowigzujgcych przepisdéw
nie istnieje w budynku. Obecnie w przypadku zaniku doptywu energii elektrycznej np.
po zadziataniu przeciwpozarowego wytgcznika pradu zatgcza sie agregat
prgdotworczy podajgcy napiecie na obwody oswietlenia podstawowego. Obwody te
nie majg opraw wymaganych dla awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Kable
i przewody zasilajgce nie majg zadnej odpornosci ogniowe;j.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne nalezy zaprojektowac i zrealizowa¢ od

podstaw.

4.12 Wyposazenie w gasnice i inny sprzet gasniczy lub ratowniczy.

Budynek wyposazony jest w gasnice proszkowe , Sniegowe. llos¢ gasnic musi

wynikac z przelicznika 2 kg $rodka gasniczego na 100 m2 powierzchni[6].

4.13 Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Wymagane zaopatrzenie wodne - 20 dm3/s Zapewnione zgodnie z przepisami
z hydrantéw zewnetrznych zlokalizowanych w sgsiedztwie hali. Po 2 hydranty
znajdujg sie w sgsiedztwie budynku od strony al. Politechniki i ks. Skorupki.

Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru zapewnione.
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4.14 Drogi pozarowe.

Drogi pozarowe zapewnione. Swobodny dostep do obiektu dla stuzb ochrony

przeciwpozarowe;.

5 Zakres niezqodnosci z przepisami

5.1 Nieprawidlowosci, ktore zostang wyeliminowane w toku prac
modernizacyjnych.

1. Scianki dziatowe z ptyty piléniowej na szkielecie drewnianym oraz z ptyt G-K na
szkielecie stalowym obecnie bez odpornosci ogniowej zostang zdemontowane
i na ich miejsce wybudowane zostang scianki spetniajgce wymagania ochrony
przeciwpozarowej w klasie El 30 chyba, ze na rysunkach pokazano wyzszg
klase.

2. Strop pod widownig zostanie doprowadzony do klasy odpornosci ogniowej REI
60 poprzez wykonanie dodatkowej warstwy zabezpieczenia ogniochronnego
przy pomocy natrysku ogniochronnego (np. firmy MERCOR) lub innej metody
gwarantujgcej spetnienie tego wymagania w dolnej czesci (dostepnej z piwnicy)
stropu pod widownig.

3. Zabezpieczone przeciwpozarowo zostang szczeliny dylatacyjne do klasy EI60

4. Czes¢ przewodow wentylacyjnych zostata wykonana pierwotnie z ptyty
drewnopochodnej. Nastepnie w trakcie eksploatowania obiektu, przewody te
zostaty ostoniete blacha. Takie rozwigzanie spowoduje gwattowny rozwéj pozaru
i jest niezgodne z obowigzujgcymi przepisami. Przewody takie nalezy
zdemontowac¢ i wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Naruszony jest
§ 267 ust.1 rozporzadzenia [5] Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z
materiatow niepalnych, a palne izolacje cieplne i akustyczne oraz inne palne
oktadziny przewoddw wentylacyjnych mogg by¢ stosowane tylko na zewnetrznej

ich powierzchni w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.
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5. Przewody wentylacyjne prowadzone przez obszary wydzielone pozarowo,
ktorych nie obstugujg muszg by¢ na granicy obszaru wyposazone w klapy EIS
60 lub obudowane w klasie EIS 60.

6. Wszystkie pomieszczenia niepowigzane funkcjonalnie, znajdujgce sie w
budynku poza piwnicg np. pomieszczenia stacji transformatorowych, rozdzielni
elektrycznych, itp. zostang wydzielone pozarowo w klasie nie nizszej niz REI
(El) 60 dla scian i stropow i ElI 60 dla drzwi (z uwzglednieniem przepustéw
instalacyjnych), jezeli w czesci graficznej lub opisowej nie wskazano innej klasy.

7. W kottowni zostang wykonane przeciwpozarowe przepusty instalacyjne.

8. Wszystkie przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm przechodzgce przez
stropy w obrebie pomieszczen zostang zabezpieczone do El 60. Nie dotyczy
jedynie przepustéw pojedynczych rur wprowadzanych do pomieszczen
higieniczno-sanitarnych.

9. Wszystkie przepusty instalacyjne na granicy obszaréw wydzielonych pozarowo
zostang zabezpieczone do El 60.

10.Szachty instalacji elektrycznej nalezy wyposazy¢ w przepusty instalacyjne w
klasie El 60 przy przejsciu przez stropy oraz obudowac w klasie nie nizszej niz
El 30.

11.Ewentualnie  projektowane  pomieszczenia  stuzgce celom  ochrony
przeciwpozarowej np. pompowni lub akumulatorowni zostang wydzielone jak
odrebne strefy pozarowe.

12.Wszystkie klatki schodowe ze stopniami zabiegowymi stanowigce wewnetrzna
komunikacje zostang wydzielone pozarowo zgodnie z cze$cig graficzna.

13.Szachty wentylacyjne zostang wydzielone pozarowo.

14.Przewody doprowadzajgce mechanicznie powietrze kompensacyjne dla
wentylacji pozarowej zostang wykonane w klasie EIS 60.

15.Winda osobowa na kazdej kondygnacji zostanie wydzielona drzwiami
przeciwpozarowymi, dymoszczelnymi EI 30/Sm. Szczegblnie starannie nalezy jg
zabezpieczy¢ w obrebie piwnicy, gdzie sciany wydzielajgce muszg by¢ w klasie
El 60. Pozostate windy gospodarcze obudowane zostang w klasie El 60.

16.Pomieszczenia przylegajgce do drdég ewakuacyjnych zostang zabezpieczone
pozarowo zgodnie z czescig graficzna.

17.Zostanie zmodernizowana instalacja usuwania dymu z czesci Kklatek

schodowych oraz zostanie zapewniony automatyczny naptyw powietrza
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kompensacyjnego w przypadku zadziatania systemu oddymiania klatki
schodowej .

18.W ramach dostosowania sieci hydrantébw wewnetrznych nalezyzrealizowaé
zalecenia z rozdziatu 4.11.7.

19.Budynek zostanie wyposazony w system sygnalizacji pozarowej potgczony z
monitoringiem pozarowym (ochrona petna)

20.Budynek zostanie wyposazony w dzwiekowy system ostrzegawczy — caty
budynek.

21.Budynek wyposazony zostanie w awaryjne oswietlenie ewakuacyjne.

22.Zrealizowane zostang przegrody budowlane w odpowiedniej klasie odpornosci
ogniowej -pokazane na rysunku

23.Piwnica zostanie wydzielona pozarowo jako odrebna strefa pozarowa w klasie
REI 60 dla stropu.

24.Widownia zostanie dostosowana do wymogoéw obowigzujgcych przepisow w
zakresie szerokosci przejs¢, odstepdw miedzy rzedami, palnosci siedzisk itp..
Zostang spetnione nastepujgce warunki:

a. fotele i inne siedzenia trudno zapalne oraz niewydzielajgce produktow
rozktadu i spalania, okreslonych jako bardzo toksyczne, zgodnie z
Polskg Normg dotyczacg badan wydzielania produktow toksycznych;
okreslenie trudno zapalny przypisuje sie fotelom i innym siedzeniom,
ktére nie ulegajg postepujgcemu tleniu i spalaniu ptomieniowemu w
warunkach okreslonych Polskg Normg dotyczgcg badania zapalnosci
mebli tapicerowanych,

b. szerokos¢ przejs¢ pomiedzy rzedami siedzen nie mniejszg niz 0,45 m,
przy czym odlegtos¢ te nalezy ustalac, biorgc pod uwage odstep miedzy
statymi elementami siedzen,

c. liczba siedzen w rzedzie nie wiekszg niz 16 pomiedzy przejsciami oraz 8
w rzedzie przysciennym, przy czym dopuszcza sie zwiekszenie liczby
miejsc w rzedach odpowiednio do 40 i 20 pod warunkiem zwiekszenia
odstepu miedzy rzedami siedzen o 1 cm na kazde dodatkowe siedzenie
odpowiednio powyzej 16 lub 8,

d. szerokosc¢ przejs¢ komunikacyjnych nie mniejszg niz 1,2 m przy liczbie
os6b do 150, a przy wiekszej ich liczbie szerokosc¢ te nalezy zwiekszy¢
proporcjonalnie o 0,6 m na 100 osob,

e. rzedy siedzen lub tawek trwale umocowane do podtogi albo siedzenia
sztywno tgczone ze sobg w rzedy oraz miedzy rzedami,

f. przy opracowywaniu koncepcji modernizacji trybun uwzgledni¢
wymagania normy PN-EN 13200-1:2005 Obiekty widowiskowe. Czes¢
1: Wymagania dotyczace projektowania widowni. Wyszczegdlnienie.

25.Drzwi ewakuacyjne zostang wyposazone w zamki antypaniczne zgodnie

z czescig graficzna.
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26.Drzwi podnoszone (bramy od strony ul Radwanskiej) zostang dostosowane do
wymogow stawianych wyjsciom ewakuacyjnym, przy czym dla zapewnienia
wiasciwych warunkéw do ewakuacji bedg wykorzystane ich cate szerokosci.

27.Drzwi przesuwane zostang zastgpione drzwiami spetniajgcymi wymagania drzwi
ewakuacyjnych (patrz czes¢ graficzna).

28.Zapewniona zostanie droznos¢ kierunkow ewakuacji zgodnie z czescig
graficzna.

29.Drzwi rozsuwane w holu na parterze od strony ul. ks. Skorupki zostang
zastgpione drzwiami spetniajgcymi wymagania drzwi ewakuacyjnych lub
zostang potgczone i sterowane systemem sygnalizacji pozarowej.

30.Przeprowadzone zostang badania instalacji elektrycznej i odgromowej oraz
usuniete ewentualne stwierdzone podczas tych badan nieprawidtowosci.

31.Zapewniona zostanie ochrona odgromowa urzgdzen wyniesionych ponad
powierzchnie dachu.

32.Zawdér gtdwny gazu zostanie przeniesiony na zewnatrz budynku.

33.Przedszkole pozostanie w przedmiotowym obiekcie w dotychczasowym miejscu
jedynie pod warunkiem zapewnienia ewakuacji w kierunku do klatki schodowej
K7 na kazdej kondygnacji. Klatka schodowa K7 nie moze by¢ wtedy zamykana
kratami w normalnych warunkach funkcjonowania. Musi by¢ zapewniona
drozno$¢ tej klatki schodowej dla przedszkola.

34.Usuniete zostang palne okladziny sufitbw wystepujagce w niektorych

pomieszczeniach .
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Fotografia 3 Przyktad palnego sufitu
35.Usuniete zostang palne okftadziny $cian wystepujace w niektorych

przestrzeniach korytarzy.

36.Usuniete zostang palne materiaty w postaci drewnianych szaf z korytarzy
ewakuacyjnych.

Fotografia 4 Drewniane szafy na drogach ewakuacyjnych
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37.Klatki schodowe K2, K3, K6 i K7 posiadajg kraty ktére nalezy zdemontowac lub
w inny sposob zapewni¢ mozliwos¢é natychmiastowego otworzenia. Rozwazy¢
mozliwos¢ zastosowania w budynku systemu kontroli dostepu potgczonego z
systemem sygnalizacji pozarowej. Klatki te sg elementem drég ewakuacyjnych
budynku rowniez w czasie, kiedy nie odbywajg sie imprezy masowe.

Fotografia 5 Kraty na klatkach schodowych

38.Zostang zrealizowane inne zalecenia z czesci graficznej oraz z ekspertyzy
technicznej obiektu hali sportowej dr. Jerzego Pakuty.

5.2 Wskazanie niezgodnosci w zakresie przepisow techniczno -
budowlanych i przeciwpozarowych, ktore pozostang nieusuniete.

1. Brak zaworéw hydrantowych wymaganych dla budynkéw wysokich - naruszony
§ 20 ust. 2 rozporzadzenia [6] wymagane zawory hydrantowe na kazdej
kondygnaciji.

2. Brak statych samoczynnych urzgdzen gasniczych wodnych naruszony
§ 27 ust. 2 rozporzadzenia [6]

3. Dopuszczalne wielkosci stref beda przekroczone - naruszony § 227 ust. 1
rozporzgdzenia [5] wymagane 2000 m2.

G ARDA 63/87



. Budynek nie posiada przedsionkéw przeciwpozarowych naruszony § 246 ust 1
oraz § 250 ust 2 rozporzgdzenia [5].

. Korytarze nie sg podzielone drzwiami dymoszczelnymi na odcinki krotsze
niz 50 m - naruszony § 243 ust 1 rozporzagdzenia [5]. Przekroczenie w
niektorych korytarzach o ok. 12 m.

. Na drogach ewakuacyjnych znajdujg sie przewezenia do 100 cm, 110cm, 117
cm, 124 cm oraz 134 cm, naruszony § 242 ust 1 rozporzadzenia [5].

. Drzwi z czesci pomieszczeh po otwarciu zawezajg szerokos¢ drogi
ewakuacyjnej ponizej dopuszczalnej wartosci, poniewaz otwierajg sie na
zewnatrz pomieszczen naruszony § 242 ust 4 rozporzadzenia [5]

. Klatka schodowa K1 posiada szeroko$¢ biegow schodéw 122 cm oraz
szerokosci spocznikdw najmniejszej 140 cm w miejscach wykorzystywanych do
ewakuaciji naruszony § 68 ust 1 rozporzadzenia [5].

. Klatka schodowa K8 posiada najmniejszg szerokos¢ biegow schodéw 122 cm i
szerokos¢ spocznikédw 140 cm w miejscach wykorzystywanych do ewakuaciji

naruszony § 68 ust 1 rozporzadzenia [5].

10.Klatka schodowa K13 posiada najmniejszg szerokos¢ biegéw schodéw 102 cm

oraz szerokosci spocznikdw najmniejszej 120 cm naruszony § 68 ust 1

rozporzadzenia [5].

11.Istniejaca konstrukcja nie spetnia warunkéw zaliczenia obiektu do klasy B

odpornosci ogniowej naruszony § 216 ust 1 rozporzadzenia [5].

12.Do odprowadzenia dymu w klatkach schodowych K2, K3, K6, K7 zastosowane

zostang klapy o powierzchni czynnej 2% powierzchni rzut klatki, co stanowi
naruszenie PN [27].

13.Klatki schodowe K11, K12, K13 nie wyposazone sg w urzgdzenia zapobiegajgce

zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu- naruszony § 246 ust 3
rozporzadzenia [5].
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6 Rozwigzania zastepcze —ponadstandardowe

1. W hali sportowej zostanie zaprojektowany system pozarowej,
mechanicznej wentylacji oddymiajgce;.

2. Wprowadzony zostanie podziat na obszary wydzielone pozarowo (wg
czesci graficznej)

3. Utworzone zostang strefy bezpiecznej ewakuacji wg czedci graficznej.

4. Podziat na sektory na trybunach zrealizowany zostanie prostopadle do
rzeddéw, w taki spos6b aby z jednego sektora mozliwa byta ewakuacja
przynajmniej na dwie rézne kondygnacije.
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7 Ocena_ skutecznosci i wplywu rozwigzan zastepczych na poziom
bezpieczenstwa pozaroweqo, stuzgca wykazaniu niepogorszenia
warunkow ochrony przeciwpozarowej obiektu

7.1 Przyjeta koncepcja bezpieczenstwa pozarowego budynku

Przyjeta koncepcja bezpieczenstwa pozarowego polega na:

1.Zapewnienie dla kazdej osoby uczestniczgcej w imprezie masowej, co najmniej
dwéch kierunkéw ewakuaciji.

2.Podniesieniu odpornosci ogniowej niektorych elementow budynku zgodnie ze
wskazaniami ekspertyzy konstrukcyjnej. Gtéwna Kkonstrukcja nosna bedzie
gwarantowac¢ utrzymanie swoich funkcji w czasie 60 minut trwania pozaru.
Obecnie czesc¢ tych elementéw budowlanych nie gwarantuje takiego czasu.

3.Wydzieleniu pozarowym piwnicy w klasie nie nizszej niz REI 60 dla stropu drzwi i
El 60 dla drzwi [12].

4.Utworzeniu obszarédw wydzielonych pozarowo, tj. przestrzeni wydzielonych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego w klasie nizszej niz wymagana dla
budynku jednak gwarantujgcej, ze bedzie zapewnione mozliwos¢ bezpiecznej
ewakuacji oraz nosnos¢ konstrukcji w czasie pozwalajgcym na ugaszenie pozaru,
przy zapewnieniu bezpieczenstwa dla ekip ratowniczych. Tworzone bedg obszary
wydzielone pozarowo w klasie REI 60 dla przegréd statych nosnych lub EI 60 dla
przegrod statych nienosnych i EI 30 dla drzwi (a w niektérych przypadkach El 60,
zgodnie z czescig graficzng). Ponadto dla niektérych drzwi wprowadzony zostanie
wymog dymoszczelnosci.

5.Zabezpieczeniu przeciwpozarowym wentylacji, tak, zeby pozar nie mogt sie
rozprzestrzeniac tg droga pomiedzy obszarami wydzielonymi pozarowo.

6.Zabezpieczeniu przeciwpozarowym szachtéw instalacyjnych i przepustow
instalacyjnych

7.Wyposazeniu obiektu w nowy system sygnalizacji pozarowej (ochrona petna) z
monitoringiem pozarowym, co pozwoli wykry¢ pozar w pierwszej fazie trwania.

8.0chrone konstrukcji budynku, jak réwniez zabezpieczenie przed zadymieniem
poprzez mechaniczny system wentylacji pozarowej w hali sportowej

9.Wydzielenie pozarowe schoddéw zabiegowych, ktérymi obecnie pozar moze

rozprzestrzeniac sie pomiedzy kondygnacjami.
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10.  Woydzieleniu pozarowym nieczynnych, nieuzytkowanych szybow dla matych
wind towarowych.

11.  Wydzieleniu pozarowym windy osobowe;j.

12.  Poprawieniu warunkéw ewakuacji poprzez:

a)Wyposazenie catego obiektu w DSO (dzwiekowy system ostrzegawczy) - caty
obiekt, co pozwoli¢ skréci¢ do minimum czas alarmowania i wyeliminowaé
utomny w tym zakresie proces decyzyjny ludzi.

b)Wyposazenie obiektu w awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, kidére obecnie w
warunkach pozaru nie spetni swojej funkciji.

c) Utworzenie stref bezpiecznej ewakuacji.
W miejscach majgcych kluczowe znaczenie dla ewakuacji zaproponowano
dodatkowe wydzielenia nie wynikajgce z podzialu na obszary wydzielone
pozarowo. Miejsca takie sg pokazane w czesci graficznej i sg nimi np. korytarze
i hol stuzagce do ewakuacji ludzi z ptyty hali. Strefy te bedg wydzielone scianami
RElI 60 lub ElI 60 oraz zamykane drzwiami EI 30. Pozar powstaty w
pomieszczeniu przylegtym nie bedzie oddziatywat niekorzystnie na droge
ewakuacyjng w czasie niezbednym do ewakuacji. Strefy te nazwano strefami
bezpiecznej ewakuacji.

d)Zmodernizowany  zostanie  system  oddymiania  klatek  schodowych
z zapewnieniem powietrza kompensacyjnego oraz ich wydzielenie pozarowe,
zgodnie z czescig graficzng, tak zeby klatka schodowa byta strefg bezpiecznag.
Petne wydzielenie i oddymianie nie jest jednak mozliwe w przypadku wszystkich
klatek schodowych.

e)Dostosowanie widowni do wymogdéw obowigzujgcych przepisbw w zakresie
szerokosci przejs¢, odstepdw miedzy rzedami, palnosci siedzisk.

f) Na drzwiach z pomieszczen z duzg liczbg osdb oraz na drzwiach znajdujgcych
sie na drogach ewakuacyjnych prowadzgcych z tych pomieszczen zostang
zamontowane zamki antypaniczne.

g) Na wypadek, gdyby pomimo zabezpieczen biernych w holach na parterze w
strefach ewakuacyjnych POLITECHNIKI i STEFANOWSKIEGO zaistniat pozar.,
poprzez wydzielenie klatek schodowych na parterze zostanie zapewnione
alternatywne, nie prowadzace przez hol wyjscie ewakuacyjne. Ma to kluczowe
znaczenie dla bezpieczenstwa ludzi ewakuujgcych sie z trybun, poniewaz jest to
dla nich jedyna droga ewakuacyjna i ustawienie w tej przestrzeni np. palnej
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dekoracji spowoduje, ze w przypadku pozaru, 2 tysigce ludzi bedzie miato
obecnie odcietg jedyng droge ewakuacyjng. Stad zaproponowane rozwigzanie
wydzielajgce klatki schodowe w sposOb odmienny niz miato to miejsce
dotychczas.
13.  Zapewnieniu mozliwosci skutecznego podjecia dziatan gasniczych przez

personel poprzez:

a)Zapewnienie mozliwosci odtgczenia doptywu pradu poprzez przeciwpozarowy
wytgcznik pragdu potgczony z uktadem odtgczajgcym przy pomocy kabla
ognioodpornego.

b)Modernizacje i przebudowe instalacji hydrantow wewnetrznych.

Po realizacji opisanych punktéw pozar bedzie wykryty w pierwszej fazie trwania.
Bez zbednej zwioki zostanie ogtoszona ewakuacja, dla ktérej zostang zapewnione
odpowiednie warunki poprzez ochrone drég ewakuacyjnych poziomych systemem
wydzielen pozarowych, a takze drég ewakuacyjnych pionowych poprzez system
wydzieleh i oddymianie. Warunki ewakuacji bedzie zapewniato rowniez awaryjne
oSwietlenie ewakuacyjne oraz zamontowane na drzwiach zamki antypaniczne.
Przed przybyciem jednostek PSP personel bedzie miata odpowiednie warunki do
dziatania przy uzyciu podrecznego sprzetu gasniczego oraz hydrantéw
wewnetrznych, ktére po modernizacji bedg swoim zasiegiem obejmowaé caty
budynek. System mechanicznej wentylacji oddymiajgcej spowoduje, ze w miejscu
stosunkowo najbardziej zagrozonym tj. w hali sportowej nie zostang przekroczone
parametry krytyczne ewakuacji. Dobre warunki prowadzenia dziatan ratowniczych
bedg miaty réwniez jednostki PSP. Podziat na obszary wydzielone pozarowo
zrekompensuje brak podziatu na strefy pozarowe w obiekcie i zapewni
bezpieczenstwo ekipom ratowniczym w czasie niezbednym do ugaszenia pozaru.

W znacznej czesci koncepcja ochrony przeciwpozarowej budynku opiera sie na
zatozeniu, ze pomimo kwalifikacji budynku jako budynku wysokiego, to
zaproponowano rozwigzania jak dla budynku sredniowysokiego. Uzasadnienie
takiej propozycji pokazano na rysunkach:
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PRIEKROJ A4

Rysunek 4 Widok wysokosci hali
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Rysunek 5 Widok przedstawiajacy wysokos¢ hali. Na czerwono pokazany obszar na wysokosci
powyzej 25 m

Kolorem czerwonym na powyzszych rysunkach zaznaczono przestrzen o
wysokosci ok. 3 m, ktéra znajduje na wysokosci powyzej 25 m. Jest to przestrzen
pustki nad hala. Przestrzen dostepna dla ludzi znajduje sie 10 metréw nizej.
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7.2 Ocena skutecznosci wplywu rozwigzan zastepczych.

Dla weryfikacji i oceny stlusznosci przyjetej koncepcji zabezpieczenia
przeciwpozarowego rozwazane bedg dalej nastepujgce scenariusze pozarowe.
1. Pozar sceny podczas organizacji koncertu.
2. Pozar na ptycie podczas organizacji targéw.
3. Pozar w holu ewakuacyjnym na parterze - strefa ewakuacyjna Politechniki lub
Stefanowskiego.
4. Pozar w holu ewakuacyjnym na parterze — strefa ewakuacyjna Skorupki.
5. Pozar w pomieszczeniu biurowym, technicznym na kondygnacjach
nadziemnych w strefie ewakuacyjnej Politechniki; Stefanowskiego.
6. Pozar w pomieszczeniu biurowym, technicznym na kondygnacjach
nadziemnych w strefie ewakuacyjnej Radwanska; Skorupki.

7. Pozar w piwnicy.

7.3 Czas swobodnego rozwoju pozaru (wspolny dla wszystkich
scenariuszy)

Czas swobodnego rozwoju pozaru rozumiany jako czas od momentu jego
powstania do momentu podania pierwszego skutecznego pradu gasniczego.
Najblizsza jednostka ratowniczo- gasnicza Panstwowej Strazy Pozarnej znajduje sie
przy ul. Wélczanskiej 111/113 tj. w odlegtosci 1,5 km

Szacunkowy czas wejscia do dziatan ekip ratowniczych:
- wykrycie pozaru poprzez system sygnalizacji pozarowej - 100 s
-wystanie sygnatu o alarmie Il stopnia (t1+t2) - 210 s
- czas reakcji MSK - 60 s
- czas alarmowania i wyjazdu - 60 s
- czas dojazdu z JRG ul. Wélczanska 111/11 — odl. 1,5 km - 180 s
- czas do podania skutecznego prgdu wody - 120 s
Razem - 730 s |

przyjmuje wspéiczynnik bezpieczenstwa 1,2 i otrzymuje czas swobodnego
rozwoju pozaru- 876 s
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7.4 Czasy ewakuacji (dla wszystkich scenariuszy pozarowych)

7.4.1 Wymagany czas bezpiecznej ewakuacji (WCBE)

Obliczam WCBE dla maksymalnej, zaktadanej docelowo liczby 0s6b tj. 2000 oséb na

ptycie i 4 tysigce oséb na trybunach

Obliczam wedtug wzoru [14] i [15]
WCBE= td +ta + Atpre‘l‘ tp

gdzie:
tq -czas detekcji =100 s
ta -czas alarmowania ,=210s
Atpre —Cczas pierwszych reakciji
t, - czas przemieszczania
Wyznaczenie czasu pierwszych reakcji
Przyjmujac warunki po modernizaciji tj. system sygnalizacji pozarowej ochrona petna,
dzwiekowy system ostrzegawczy:
System zarzadzania bezpieczenstwem po modernizacji:
Kwalifikacja obiektu wg [15]:
B2 dla hali — czuwajgcy (niespiacy), niezaznajomieni, gesto$¢ uzytkownikdw
wysoka, Zgromadzeni zasadniczo w skupionym punkcie oraz
A dla pozostatych pomieszczen - czuwajgcy , zaznajomieniu, gestosé niska.
Poziom systemu alarmowego (po modernizacji) — A1
Stopien ztozonosci budynku - B2

Poziom zarzagdzania bezpieczenstwem - M2

Pierwsze wstepne reakcje uzytkownikéw dla przedstawionej wyzej klasyfikaciji:
Dla hali i ptyty — 4,5 minuty
Dla pozostatych pomieszczen — 3 minuty, Do dalszych rozwazan przyjeto 4,5

minuty.
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Wyznaczenie czasu przemieszczania.

Czas przemieszczania przyjeto na podstawie symulacji zrealizowanej w programie
Pathfinder. Na potrzeby symulacji zbudowano model odwzorowujacy obiekt.
Zastosowano uproszczenie polegajgce na tym, ze trybuny na okreslonym poziomie
sg poziome. Uproszczenie takie nie ma istotnego wptywu na wyznaczony czas
ewakuacji. W symulacji wprowadzono 8391 uzytkownikéw, z czego 2000 na ptyte a
pozostatych uzytkownikdédw na trybuny. Na trybuny wprowadzono 2 tysigce
uzytkownikow wiecej niz bedzie to miato miejsce po modernizacji. Odwzorowano
liczbe widzéw zblizong do obecnej, jaka uczestniczy w imprezach masowych.
Predkosc¢ ruchu na odcinkach poziomych przy swobodnym ruchu 1,2 m/s. Na
schodach 0,9 m/s.

Podsumowania symulaciji z raportu programu Pathfinder:
“**SUMMARY***SUMMARY***SUMMARY***SUMMARY***SUMMARY ***
Simulation: ewakuacja sportowa £6dz ul. ks. Skorupki

Mode: Steering

[Components] All: 267

[Components] Doors: 152

Triangles: 2255
Occupants: 8391
CPU Time: 2714,5s

ROOM/DOOR FIRST IN LAST OUT
(s) (s)

SUMMARY 0,00 342,53
Czas przemieszczania 8291 uzytkownikéw strefy wynidst ok. 343 s. Do dalszych
obliczen zastosowano wspétczynnik bezpieczenstwa 1,4 i ustalono , ze czas
przemieszczania w przedmiotowej hali dla takiej liczby uzytkownikow nalezy
przyjmowac w wymiarze- 480 s.
Czyli WCBE = tq +ta + Atpre+ tp= 100 + 210+270+480= 1060 s
Nizej przedstawiono w postaci graficznej przebieg prowadzonej symulaciji:
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Rysunek 6 Poczatek symulacji. Widoczny model oraz tacznie 8391 oséb.

Rysunek 7 Poczatek ewakuacji widok z géry

MG ARDA 73/87

Biaro Doradriwa Ozhrany Fraesiwpetarows|



El
cCa
&
o

g D ¢ ‘..‘"-‘,‘n

L AN .l
Rysunek 9. Zblizenie ewakuacji z trybun Il pietro. Czas 2 minuty i 7 sekund
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Rysunek 12. Ewakuacja na réznych poziomach. Czas ewakuacji 1 minuta i 31

sekund
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Rysunek 14. Ewakuacja po 3 m 36 s. Widok z géry
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Rysunek 15. Ewakuacja. Widok po 541 sekundach

Uwaga

Wszystkie drzwi z ptyty gidwnej oraz na drogach ewakuacyjnych z ptyty
gtéwnej, drzwi z trybun oraz na drogach ewakuacyjnych z trybun musza by¢
wyposazone w zamki antypaniczne zgodnie z czescia graficzna.

7.4.2 DCBE - dostepny czas bezpiecznej ewakuacji

Dostepny czas bezpiecznej ewakuacji bedzie ustalony na podstawie elementu o
najnizszej odpornosci ogniowej w strefie ewakuacyjnej. Po zastosowaniu wentylacji
pozarowej pozar w obrebie hali, zapewni odpowiednie warunki ewakuacji w czasie co
najmniej 60 minut. Tym samym DCBE bedzie zdeterminowany przez element o
najstabszej odpornosci ogniowej w obrebie drég ewakuacyjnych poza halg. Zgodnie
z czescig graficzng odpornos¢ ta wynosi 30 minut,a zatem

DCBE = 1800 s i dla wszystkich scenariuszy pozarowych jest wigkszy niz
WCBE
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7.4.3 Scenariusz nr 1 - Pozar w hali podczas koncertu

Maksymalna moc pozaru - 25 MW [15]
Liczba os6b na widowni [po modernizaciji] - 4 tysigce;

Liczba os6b na ptycie - 2 tysigce

Przyjety poziom zabezpieczeh musi zapewniac:
1. Ewakuacje z obiektu.
2. Warunki prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej, w tym bezpieczenstwa ekip
ratowniczych.
3. Bezpieczenhstwo konstrukciji.
Dla przeprowadzenia dalszych rozwazan okreslam:

temperature w osi stupa dymu w przestrzeni hali sportowej wedtug wzoru

Mc Caffreya:
) 2n-1
K Z
AT =| ——— ||| T,
(0-9'@] PE
n
w=r | 0°
Q’E
gdzie:

Tabela do ustalenia wspétczynnikdw:

z — wysoko$¢ ponad powierzchnie spalania [m
Q- moc pozaru [kW]

k — wspétczynnik wg tabeli

n- wspétczynnik wg tabeli

T. - temperatura otoczenia [K]

ATy — przyrost temperatury [K]

Uo — osiowa predkosc¢ stupa dymu [m/s]
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Tabela 2 Tabela z danymi do obliczen.

Constants in McCafirey’s Plume Equations

Region z/ QY5 [m/kw2s] M K
Continuous < .08 12 6.8 [m'*s]
Intermittent 0.08-0.2 0 1.9 [mAkW'%s)]

Plume > 0.2 =113 LT [m*ikWEs)]

Do obliczen przyjatem pozar o maksymalnej mocy, jaki moze powstac w
przedmiotowym obiekcie do czasu podania pierwszych prgdéw gasniczych wody
przez strazakéw tj. 25 MW [15]. Nizej zamieszczono przyktadowe zestawienie
wartosci dla wysokosci 16 m nad poziomem pozaru. Pozostate wyniki obliczen

zamieszczono w dalszej tabeli:
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Obliczenie temperatury stupa dymu oraz szybkosci unoszenia dymu

Z wysokos¢ ponad powierzchnig spalania[m  z= 16,00
Q moc pozaru [kW] Q=| 25000,00
z/QN2/5 z/QN2/5)= 0,28
Kk wspdtczynnik z tabeli k= 1,10
7 wspotczynnik z tabeli n— -0,33
Teo temperatura otoczenia [K] To=| 293,00
g przyspieszenie ziemskie [m/s2 g= 9,81
ATo przyrost temperatury [K] Ato= 186,15
Uo osiowa predkosc stupa dymu [m/s Uo= 48,38

Tabela 3 Zestawienie tabelaryczne wartosci wyliczonych na roznych wysokosciach

Wysokosé Przyrost temperatury [K]
[m]

28 74
25 88
23 101
20 128
18 153
16 186
14 232
10 382
8 477
5 764
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Przyrost temperatury w osi stupa dymu nad
powierzchnig pozaru o mocy 25 MW w hali Sportowej
w todzi ul. ks. Skorupki 21
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Wysokosc nad poziomem pozaru [m]

Wykres 1 Przyrost temperatury w osi stupa dymu nad powierzchnig pozaru

Powyzsze obliczenia obrazujg sytuacje skrajnie niekorzystng i temperatury w osi
stupa dymu. Jednoczesnie po zastosowaniu mechanicznej wentylacji oddymiajace;
bedg to wartosci maksymalne, poniewaz zatozeniem skutecznego wentylowania
pozarowego przestrzeni jest usuwanie dymu w takiej ilosci w jakie] wptywa on do

zbiornika dymu.

Uwzgledniajgc powyzsze:

Ewakuacja

Ewakuacja z trybun w przypadku pozaru sceny bedzie mogta by¢ prowadzona w
kierunku bezpiecznych stref ewakuacyjnych w holach oraz do wyjs¢ prowadzacych
na zewnatrz. Wentylacja pozarowa zapewni odprowadzenie dyméw pozarowych w
taki sposob, ze parametry krytyczne w hali nie zostang przekroczone przez czas
trwania ewakuaciji. Rozktad temperatur pokazuje, ze podstawowym problemem moze
by¢ wychtodzenie dymu poza osig pionowg pozaru i opadanie, co spowoduje
ograniczenia widzialnosci i zagrozenie toksycznymi produktami spalania. Prawidtowo
zaprojektowany system wentylacji pozarowej mechanicznej bedzie jednak
zapobiegat temu zjawisku. Zastosowane przegrody zapewnig bezpieczenstwo w holu

i na pozostatych drogach ewakuacyjnych. Ewakuacja z trybun bedzie zapewniona.
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Ewakuacja z ptyty hali sportowe;.

Ewakuacja prowadzona w kierunku bezpiecznych stref ewakuacyjnych. Parametry
krytyczne na ptycie nie zostang przekroczone w czasie wymaganym do ewakuaciji
z uwagi na zastosowany system pozarowej wentylacji mechanicznej. Strefy
bezpiecznej ewakuacji zapewnig bezpieczenstwo ewakuujgcym sie ludziom. Warunki
bezpiecznej ewakuacji bedg zachowane.

Ewakuacja z pozostatych stref ewakuacyjnych.

Po realizacji wydzielen zgodnie z czescig graficzng pozar nie bedzie oddziatywat na
pozostate strefy ewakuacyjne w czasie niezbednym do ewakuacji

Whniosek: po zastosowaniu rozwigzan zastepczych warunki ewakuacji bedg w tym

scenariuszu niegorsze niz wymagane przez przepisy.

Warunki prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej, w tym bezpieczenstwo ekip
ratowniczych.

Nieusuniete nieprawidtowos$ci nie wptywajg na warunki prowadzenia akcji ratownicze;j
oraz na bezpieczehnstwo ekip ratowniczych. System wentylacji pozarowej usunie
dym, ktéry normalnie gromadzitby sie w hali. Ekipy ratownicze bedg miaty swobodny
dostep do zrédta ognia. Temperatura nie spowoduje, zgodnie z obliczeniami
istotnego zagrozenia dla konstrukcji, szczegdlnie po zastosowaniu zalecanych
zabezpieczen.

Whiosek: po zastosowaniu rozwigzan zastepczych poziom bezpieczenstwa ekip

ratowniczych bedzie niegorszy w tym scenariuszu niz wymagany przez przepisy.

Bezpieczenstwo konstrukcji.

Nieusuniete nieprawidtowosci bez wptywu na bezpieczenstwo konstrukcji w tym
scenariuszu, poniewaz konstrukcja nie bedzie narazona na dziatanie wysokiej
temperatury z uwagi na znaczng wysokos¢ hali i zastosowany system wentylaciji
pozarowe;j.

Whiosek: po zastosowaniu rozwigzan zastepczych konstrukcja budynku bedzie
zabezpieczona w przez czas wymagany dla bezpiecznej ewakuacji jak réwniez

przez czas wymagany dla przeprowadzenia skutecznej akcji ratowniczo-gasnicze;.
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7.4.4 Scenariusz nr 2 — pozar na ptycie podczas organizacji targow.

W tym przypadku problematyczne jest ustalenie maksymalnej mocy pozaru.
Zasadniczo w materiatach zrédtowych przyjmowana jest na poziomie 5 MW [15]
(zaktada sie pozar jednego stoiska)czyli znacznie nizsza niz w przypadku pozaru
sceny. Nie mozna jednak wykluczyé, ze konstrukcja $cianek wydzielajgcych stoisko
w zaden sposéb nie ograniczy pozaru. Dlatego obliczam potencjalng maksymalng
mocC pozaru:

Zaktadam, ze pozar bedzie sie rozwijat wedtug krzywej Q= «t?, gdzie :

Q- moc pozaru,

o — wspbtczynnik szybkosci rozwoju pozaru,

t - czas trwania pozaru.

Czas wejscia do dziatah jednostek ratowniczych i podania pierwszego skutecznego
pradu gasniczego obliczytem juz wczesniej i wynosi on z uwzglednieniem
wspotczynnika bezpieczenstwa - 876 s

Z uwagi na wysokos¢ pomieszczenia, zastosowany docelowo system pozarowej
wentylacji mechanicznej - nie dojdzie do flashover przed przybyciem jednostek PSP.
W tej sytuacji przyjmuje srednig szybkos¢ rozwoju pozaru:

o= 0,00001172 MW/s?

Do czasu wejscia do dziatan jednostek PSP pozar osiggnie moc:

Q=at? = 0,00001172 MW/s? * (876 s)?= ok. 9 MW

Bedzie to mniejsza moc niz w przypadku pozaru sceny. jednoczesnie ludzie w
przestrzeni hali bedg znajdowaé sie wytgcznie na ptycie, tak wiec wszystkie wnioski

ze scenariusza 1 sg aktualne réwniez dla scenariusza 2.

7.4.5 Scenariusz nr 3 - Pozar w holu ewakuacyjnym na parterze - strefa
ewakuacyjna Politechniki lub Stefanowskiego

Ewakuacja
Obecnie bez zastosowania rozwigzan wynikajgcych z ekspertyzy pozar odetnie
droge ewakuaciji dla kilku tysiecy widzéw. W ramach dziatan rekompensujacych oraz

wydzielenia bezpiecznej strefy ewakuacji w holu na parterze przewidziano takie
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wydzielenie klatek schodowych, aby mozliwa byla ewakuacja na zewnatrz
z pominieciem holu.
Ponadto w obrebie trybun powinny zostaé¢ zlokalizowane przejscia umozliwiajgce
opuszczenie trybun poprzez dowolng kondygnacje. Obecnie podziat na sektory jest
taki, ze z jednego sektora mozliwa jest tylko ewakuacja na okreslong jedng
kondygnacje. Nie ma mozliwosci przejscia pomiedzy poziomami.

Na jednej klatce schodowej po modernizacji znajdzie sie ok. 1000 oséb, ktére
w przypadku pozaru w tym scenariuszu bedg miaty na parterze do dyspozycji wyjscie
o szerokosci — 1,8 m. Czas przejscia grupy 1000 oso6b przez takie drzwi wyniesie:
1000/*(1,3 *1,8)= 427 s. W dalszym ciggu WCBE<DCBE.
Whniosek: po zastosowaniu rozwigzan zastepczych warunki ewakuacji bedg w tym

scenariuszu niegorsze niz wymagane przez przepisy.

Warunki prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej, w tym bezpieczenstwo ekip
ratowniczych.

Nieusuniete nieprawidtowosci nie wptywajg na warunki prowadzenia akcji ratowniczej
oraz na bezpieczenstwo ekip ratowniczych w tym scenariuszu.

Whniosek: po zastosowaniu rozwigzan zastepczych poziom bezpieczenstwa ekip

ratowniczych bedzie niegorszy w tym scenariuszu niz wymagany przez przepisy.

Bezpieczenstwo konstrukcji.

Nieusuniete nieprawidtowosci bez wptywu na bezpieczenstwo konstrukcji w tym
scenariuszu z uwagi na potencjalng, relatywnie nieduzg moc pozaru. W holu nie
przewiduje sie sktadowania znacznych ilosci materiatébw palnych. Potencjalny pozar
bedzie miat moc maksymalng na poziomie 2 MW. Uwzgledniajgc wysokos$é
przestrzeni (5,23 m) i stosujgc wzér Mc Caffrey’a przyrost temperatury w osi stupa
wyniesie ok. 300 K, co uwzgledniajgc rodzaj konstrukcji nie spowoduje istotnego
zagrozenia dla jej nosnosci lub szczelnosci.

Whiosek: po zastosowaniu rozwigzanh zastepczych konstrukcja budynku bedzie
zabezpieczona w przez czas wymagany dla bezpiecznej ewakuaciji jak réwniez przez

czas wymagany dla przeprowadzenia skutecznej akcji ratowniczo-gasniczej.
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7.4.6 Scenariusz nr 4. Pozar w pomieszczeniu biurowym, technicznym na
kondygnacjach nadziemnych strefie ewakuacyjnej. Politechniki lub
Stefanowskiego

Ewakuacja

Obecnie w sgsiedztwie tych stref ewakuacyjnych znajdujg sie pomieszczenia,
ktérych Sciany dziatowe sg bez jakiejkolwiek odpornosci ogniowej. W niektorych
miejscach do ich budowy uzyto ptyty pilsniowej, tak jak ma to miejsce w przypadku
Muzeum Sportu. Pozar takiego pomieszczenia odetnie jedyng droge ewakuacyjng
dla kilku tysiecy ludzi znajdujgcych sie w jednej z tych stref ewakuacyjnych podczas
imprezy masowej. Po realizacji zaproponowanych rozwigzan, pomieszczenia beda
wydzielone $cianami o odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 (REI 60 jesli sciany
petnig funkcje nosng) i zamkniete drzwiami przeciwpozarowymi w klasie co najmniej
El 30, co spowoduje, ze WCBE<DCBE

Whiosek: po zastosowaniu rozwigzan zastepczych warunki ewakuacji bedg w tym

scenariuszu niegorsze niz wymagane przez przepisy.

Warunki prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej, w tym bezpieczenstwo ekip
ratowniczych.

Nieusuniete nieprawidtowosci nie wptywajg na warunki prowadzenia akcji ratowniczej
oraz na bezpieczenstwo ekip ratowniczych w tym scenariuszu.

Whniosek: po zastosowaniu rozwigzan zastepczych poziom bezpieczenstwa ekip

ratowniczych bedzie niegorszy w tym scenariuszu niz wymagany przez przepisy.

Bezpieczenstwo konstrukciji.

Po realizacji zalecenn wynikajgcych z niniejszej ekspertyzy pozar nie zagrozi
konstrukcji budynku w czasie jaki bedzie wymagany do ugaszenia pozaru.

Whiosek: po zastosowaniu rozwigzan zastepczych konstrukcja budynku bedzie
zabezpieczona w przez czas wymagany dla bezpiecznej ewakuacji jak rowniez przez

czas wymagany dla przeprowadzenia skutecznej akcji ratowniczo-gasnicze;j.
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7.4.7 Scenariusz nr 5. Pozar w pomieszczeniu biurowym, technicznym na
kondygnacjach nadziemnych w strefie ewakuacyjnej Radwanska;
Skorupki

Ewakuacja

W strefach tych znajdujg sie pomieszczenia biurowe i ustugowe. Wydzielenia
pozarowe klatek schodowych. Podziat pozarowy zgodnie z zaleceniami niniejszej
ekspertyzy sprawi, ze warunki ewakuacji bedg na akceptowalnym poziomie.
Jednoczesnie wprowadzenie tego podziatu spowoduje, ze pozar nie bedzie
oddziatywat na inne strefy ewakuacyjne w czasie niezbednym do ewakuaciji.
WCBE<DCBE.

Whiosek: po zastosowaniu rozwigzan zastepczych warunki ewakuacji bedg w tym

scenariuszu niegorsze niz wymagane przez przepisy.

Warunki prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej, w tym bezpieczenstwo ekip
ratowniczych.

Warunki prowadzenia dziatah ratowniczych na akceptowalnym poziomie.

Whniosek: po zastosowaniu rozwigzan zastepczych poziom bezpieczenstwa ekip

ratowniczych bedzie niegorszy w tym scenariuszu niz wymagany przez przepisy.

Bezpieczenstwo konstrukciji.

Po realizacji zalecenn wynikajgcych z niniejszej ekspertyzy pozar nie zagrozi
konstrukcji budynku w czasie jaki bedzie wymagany do ugaszenia pozaru.

Whiosek: po zastosowaniu rozwigzan zastepczych konstrukcja budynku bedzie
zabezpieczona w przez czas wymagany dla bezpiecznej ewakuacji jak rowniez przez

czas wymagany dla przeprowadzenia skutecznej akcji ratowniczo-gasniczej.

7.4.8 Scenariusz nr 6. Pozar w piwnicy

Po realizacji zalecen wynikajgcych z niniejszej ekspertyzy piwnica bedzie stanowita
odrebna strefe pozarowg wydzielong stropem REI 60 i drzwiami El 60. Pozar w w tej
przestrzeni nie spowoduje zagrozenia dla bezpiecznego przebiegu ewakuacji, nie

spowoduje zagrozenia dla konstrukcji i ekip ratowniczych
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8 Whnioski w kontekscie niepogorszenia __warunkéw ochrony
przeciwpozarowej

Przeprowadzona analiza wykazata, ze po zastosowaniu rozwigzan zastepczych

w obiekcie:

1.

Nie bedzie wystepowato zagrozenie zdrowia i zycia ludzi z uwagi na

bezpieczenstwo pozarowe.

. Zastosowanie rozwigzan zastepczych i zamiennych spowoduje niepogorszenie

warunkow ochrony przeciwpozarowe;j.

Whnioski ogdéine

1.

Istnieje mozliwos$¢ przebudowy obiektu z dostosowaniem do nowych funkcji
pod warunkiem zrealizowania zalecen, o ktérych mowa w niniejszym
opracowaniu.

Z uwagi na liczne nieprawidtowosci w zakresie ochrony przeciwpozarowej,
nawet w przypadku, kiedy inwestor nie rozpocznie modernizacji obiektu,
nalezy bezzwtocznie udrozni¢ wyjscia ewakuacyjne dla przedszkola zgodnie
z czedcig graficzng. Ponadto z wykorzystaniem niniejszej ekspertyzy nalezy
pilnie opracowa¢ i wdrozy¢ wewnetrzny plan doraznych dziatah
technicznych i organizacyjnych podnoszacych poziom bezpieczenstwa
pozarowego W obiekcie. Do czasu opracowania takiego planu i realizacji
najistotniejszych punktow nie zaleca sie organizowac¢ imprez masowych

w przedmiotowej hali.
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