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1 WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robo6t elektrycznych dla
zadania: ,Remont Hali Gwardii”.
Zakres robot elektrycznych:
a zasilania rozdzielnic elektrycznych z rozdzielni gtéwne;j,
wykonania rozdzielnic elektrycznych
oswietlenia ogélnego
oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i kierunkowego)
gniazda ogolnego przeznaczenia
ochrona od porazen i uziemienia wyrownawcze

[y Sy Wy

1.2 Klasyfikacja robot wg Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycz-

nych oraz opraw elektrycznych

45314000-1 | Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

45312311-0 | Instalacje oswietlenia

Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnali-
45316 )
zacyjnych

45317000-2 | Inne instalacje elektryczne

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW |
MATERIALOW

2.1 Zatozenia ogdine

Wskazane w dokumentacji projektowej, urzgdzenia lub materiaty konkretnych producentéw
oraz nazwy firm, dostawcow producentdéw, nalezy traktowac jako okre$lenie parametréow
przedmiotu zaméwienia za pomocg podania standardu, dopuszczajgc do zastosowania in-
nych odpowiednikow pochodzacych od innych wytworcow, z zastrzezeniem jednak, ze nie
bedg one gorsze jakosciowo od wskazanych w projekcie, zagwarantujg uzyskanie tych sa-
mych (lub lepszych) parametréw technicznych oraz bedg posiadac niezbedne atesty i do-
puszczenia do stosowania. w przypadku zastosowania innych, niz podane w dokumentacji
projektowej, urzgdzeh, materiatow i technologii, Wykonawca przedmiotu zaméwienia odpo-
wiadaé bedzie za ich dobdr, a w zakresie jego obowigzkéw (na wtasny koszt) znajdowac sie
bedzie ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowej. Jezeli w trakcie budowy Zamawia-
jacy uzna, ze przewidziany w ofercie wyrdb lub urzadzenie nie spetnia parametréw technicz-
nych lub standardéw jakosciowych przewidzianych w dokumentacji — Wykonawca zastosuje
elementy zgodne z dokumentacja projektowa.
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2.2 Rozdzielnia gtbwna NN w budynku

Rozdzielnice gtdwng NN nalezy wykonac¢ z uwzglednieniem nastepujacych, podstawowych
wytycznych:
a zachowac¢ 30% rezerwe miejsca
o drzwi przystosowane do zamykania i plombowania
o dla sterowania stosowaé styczniki o odpowiedniej obcigzalnosci stykéw i przystosowa-
nych do pracy w obwodach o odpowiedniej czestosci taczen
0 jako zabezpieczenia gtéwnych odptywow przed skutkami zwarc¢ i przecigzen oraz
ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowaé roztgczniki bezpiecznikowe lub wy-
taczniki mocy wyposazone w czton z wyzwalaczem elektromagnetycznym i termicznym;
zdolnos¢ zwarciowa wynikajaca z obliczen
0 jako zabezpieczenia drobnych odptywéw (do 63A) przed skutkami zwaré¢ i przecigzen
oraz ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowaé wytaczniki instalacyjne wyposa-
zone w czion z wyzwalaczem elektromagnetycznym i termicznym o charakterystyce B,
ClubD
a ograniczniki przepie¢ o odpowiedniej klasie i pradzie wytadowczym
a wskazniki optyczne

2.3 Zasilacze

Zaleca sie wykonanie zasilaczy z zytami z miedzi, wykonanych z kabli wielozytowych typu
YKYZo, YDYZo lub z przewodéw jednozytowych typu DY (Dyd, Dyc) lub LY (Lyd, Lyc) o
przekroju dostosowanym do obcigzenia i dopuszczalnego spadku napiecia na linii zasilajgcej
oraz o liczbie zyt 5. Napiecie znamionowe kabli 0,6/1 kV.

2.4 Instalacje oswietlenia

Instalacje oswietlenia nalezy wykonac przewodami o zytach z miedzi. Minimalny przekrgj
zyty 1,56 mm2 (YDYZo, YDYpzo). Instalacje uktada¢ w korytkach kablowych oraz p/t. Oprawy
powinny by¢ wyposazone w mozliwos¢ podtgczenia przewodow 3-zytowych (L,N,PE).

W pomieszczeniach sanitarnych, wilgotnych, technicznych oprawy powinny posiada¢ odpo-
wiedni stopien ochrony IP. W pomieszczeniach, w ktérych lokalizacja opraw tego wymaga
nalezy zastosowac oprawy w klasie Il lub zasilone napieciem bezpiecznym 12V.

W miare mozliwosci nalezy zastosowac¢ energooszczedne zrodta swiatta .

Oprawy zwigzane z obwodami oswietlenia awaryjnego muszg posiadaé stosowny atest
ppoz.

2.5 Instalacje odbiorcze

Podstawowe zasady uktadania kabli i przewodow zasilajgcych urzadzenia odbiorcze:
o dobér przekrojéw zyt przewodow dostosowaé do przewidywanego obcigzenia i dopusz-
czalnego spadku napiecia
a obwody oswietleniowe o przekroju 1,5 mm2 (maks. obcigzenie obwodu 1,5kW)

a obwody gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia 2,5 mm2 (maks. obcigzenie obwo-
du 2,5 kW)

0 obwody zasilajgce inne odbiory — stosownie do obcigzenia i obliczen

o zalecane typy przewodoéw (Cu) : YDY, YDYZo, YDYp, YDYpzo, DY, DYZo- 0,6/1 kV

a dla odbioréw 1-fazowych liczba zyt : 3

a dla odbioréw sitowych (3-fazowych) liczba zyt : 5

o w pomieszczeniach technicznych przewody uktadane pod tynkiem w rurkach instalacyj-
nych , na tynku w rurkach instalacyjnych PVC na uchwytach
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2.6 Instalacje ochrony przeciwporazeniowej

Dla wykonania instalacji ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac sie¢ potgczen wy-
réwnawczych sktadajacych sie nastepujacych podstawowych elementow:
O gtdwna szyna uziemien wykonana z ptaskownika FeZn 40x5
O miejscowe szyny potgczeh wyréwnawczych wykonane z ptaskownika FeZn 30x4
a gtéwne potaczenia wyréwnawcze wykonane z ptaskownika FeZn 25x4 lub przewdd
miedziany o przekroju min. 50 mm2
O miejscowe potgczenia wyrdwnawcze przewodami o przekroju wiekszym réwnym prze-
krojowi przewodu ochronnego PE, lecz nie mniej niz 2,5mm2 dla przewoddw z ochrong
przed uszkodzeniami mechanicznymi lub 4 mmz2 z ochrong przed uszkodzeniami me-
chanicznymi
0 dla przekrojéw przewodow skrajnych (fazowych) linii zasilajgcych o przekroju S<
16mm2 przekroj przewodu ochronnego PE powinien by¢ mniejszy niz 16 mm2
o dla przekrojéw przewodow skrajnych (fazowych) linii zasilajgcych o przekroju 16 <S<
35mm2 przekréj przewodu ochronnego PE powinien by¢ mniejszy niz 16 mm2
a dla przekrojow przewodow skrajnych (fazowych) linii zasilajacych o przekroju S=50
mm2 przekrdj przewodu ochronnego PE powinien by¢ mniejszy niz 0,5 S.

2.7 Sktadowanie materiatow

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywac w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
osSwietlonych.
Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz —15 °C i nie wyzszej niz 25 °C — w wigzkach od-
powiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen grzewczych.
Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w sposob jak wy-
zej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach.
Tasdmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:
o kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac na bebnach, dopuszcza sie skia-
dowanie kroétkich odcinkdw w kregach w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji,
a bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz,
a kregi utozone poziomo,
o konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST 01 - Wymagania ogodlne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wska-
zaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakcep-
towany przez Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzia-
nym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywa-
ny w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopusz-
czenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warun-
kéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowiska na placu budowy.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego ro-
dzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy przestrze-
gac zalecen Wytworcow, a w szczegoélnosci:
a transportowane urzadzenia zabezpieczyC przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz srodka transportowego;
O na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpo-
wiednio zabezpieczy¢;
O aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na ude-
rzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.;
o zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

5.1 Wymagania ogdine
o Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewoddw, kabli, sprzetu i
osprzetu i aparatury posiadajacych znak bezpieczenstwa lub swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.
0 Instalacje powinny by¢ tak wykonane , aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycz-
nej o odpowiednich parametrach.

a Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przy-
taczenie odbiorow.

0 Linie tak uktadaé, aby ich wymiana nie wymagata naruszenia konstrukcji budynku.

a Zapewnic bezkolizyjnosc¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

a Trasy linii wykonac¢ w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow.

o Obwody wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrebem
pomieszczeh przebywania osob.

o W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac¢ odrebne obwody elektryczne dla :

0 oswietlenia ogdlnego

O oswietlenia awaryjnego

o gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia
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zasilania urzadzen technologicznych i o mocy wigekszej niz 2 kW

Tablice i rozdzielnice z aparaturg zabezpieczajgcg nalezy tak lokalizowac , aby zapew-
ni¢ tatwg obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewniaé¢ wytrzymatosé
na wycigganie wtyczki z gniazda.

llos¢ instalowanych gniazd powinna zapewnia¢ funkcjonalnos¢ instalacji w pomieszcze-
niach.

W tazienkach nalezy lokalizowac osprzet stosownie do zasad rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem stref ochronnych.

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowac wytgcznie wyposazone w styk ochronny.

W pomieszczeniach liczba, typ oraz rozmieszczenie opraw o$wietleniowych powinno
zapewnia¢ prawidiowe oswietlenie pomieszczenia.

Instalacje wykonaé przewodami z zytami miedzianymi.

Sprawdzi¢, czy zastosowane rozwigzania w zakresie instalacji i ich zabezpieczen spet-
niajg wymogi przepiséw dotyczacych ochrony przeciwporazeniowe i przeciwpozarowe;.
Instalacje nalezy tak wykonac¢ , aby nie byly Zzrédtem pozaru i aby nie powodowaty roz-
przestrzeniania sie ognia.

Rozdzielnica gtéwna i rozdzielnice obwodowe

Rozdzielnice nalezy tak wykona¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ dostawe energii elek-
trycznej o odpowiednich parametrach oraz , aby nie powodowac narazenia zycia i zdro-
wia przebywajacych w budynku ludzi.

Wykonanie rozdzielnicy nie moze powodowaé zagrozenia powstania pozaru.
Zaprojektowane urzadzenia powinny zapewnia¢ bezawaryjne funkcjonowanie rozdziel-
nic.

Rozdzielnice powinny by¢ tak skonstruowane i wyposazone, aby mozna byto w krotkim
czasie wymieni¢ uszkodzony element a zaktécenie funkcjonowania obiektu zwigzane z
takg wymiang powinno mie¢ mozliwie ograniczony zasieg.

Wykonanie rozdzielnic powinno byc¢ zrealizowane z elementow zapewniajgcych odpo-
wiedni stopien ochrony oraz ochrone przeciwporazeniowa.

Rozdzielnice powinny mie¢ budowe zwarta, zamknieta.

Obudowy wykonane z metalu powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Kazda z rozdzielnic i tablic powinna by¢ odpowiednio oznakowana w sposéb jedno-
znacznie identyfikujacy jej funkcjonalne znaczenie w systemie rozdziatu energii elek-
tryczne;.

Wyposazenie rozdzielnic powinno by¢ tak montowane, aby zapewniato czytelny uktad
dla os6b eksploatujacych i konserwujacych.

Potaczenia aparatow wewnatrz rozdzielnic nalezy wykonywac przewodami izolowanymi
wyposazonymi w odpowiednie oznakowanie identyfikacyjne.

Podtaczenia powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Zasilanie kazdego aparatu
powinno by¢ wykonane oddzielnie.

Pozostawia¢ odpowiednie zapasy przewoddéw tgczeniowych oraz nie dopusci¢ do zbyt
duzego naprezenia przewodow tgczeniowych lub uszkodzenia ich izolaciji.

Konce przewoddw powinny by¢ ocynowane lub zabezpieczone tulejkami zaprasowywa-
nymi.

Wszystkie aparaty powinny mie¢ czytelny opis funkcjonalny.

Barwy przewodow tgczeniowych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami.
Wprowadzanie i wyprowadzanie przewodow z rozdzielnic powinno by¢ wykonane przez
odpowiednie dtawiki

Stopien ochrony wykonania rozdzielnicy powinien by¢ dostosowany do miejsca zainsta-
lowania.

W rozdzielnicy nalezy umiesci¢ schemat montazowy rozdzielnicy.
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5.3 Instalacje zasilajace

Instalacje zasilajgce (gtéwne linie zasilajgce) nalezy ukfadac:
O w szachtach instalacyjnych
0 w rurach instalacyjnych uktadanych p/t
o w korytkach kablowych (w przestrzeniach nad sufitami podwieszanymi)

5.4 Instalacje odbiorcze

Instalacje odbiorcze nalezy uktada¢ stosownie do charakteru pomieszczen.
Instalacje w pomieszczeniach technicznych i wilgotnych nalezy wykona¢ za pomoca;
o Przewodéw wielozytowych i jednozytowych uktadanych w rurach z tworzyw sztucznych
uktadanych na uchwytach dystansowych na scianach
a Przewodow wielozytowych i jednozytowych wtynkowych w izolacji i powtoce

a W kanatach instalacyjnych

a W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac fgczniki i gniazda wtyczkowe w wyko-
naniu szczelnym zamknietym.

0 Stosowac osprzet w wykonaniu natynkowym.

0 Obudowy w wykonaniu o odpowiednim stopniu IP (min. IP54)

o Stosowac typowy osprzet, np. puszki instalacyjne & 60, puszki rozgatezne & 70, rury.

o Zapewni¢ odpowiednia ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przecigze-

niem, zwarciem, skutkami oddziatywania cieplnego
Instalacje w pomieszczeniach suchych:

0 Przewodéw wielozytowych i jednozytowych uktadanych w rurach z tworzyw sztucznych
uktadanych po tynkiem

o Przewoddéw wielozytowych i jednozytowych wtynkowych w izolacji i powtoce

o W kanatach instalacyjnych, listwach instalacyjnych

a Stosowac osprzet w wykonaniu podtynkowym i wtynkowym.

a Obudowy w wykonaniu o odpowiednim stopniu IP (min. IP2X)

o Stosowac typowy osprzet, np. puszki instalacyjne & 60, puszki rozgatezne & 70, rury.

o Zapewni¢ odpowiednia ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przecigze-

niem, zwarciem, skutkami oddziatywania cieplnego

5.5 Instalacje oswietlenia ogélnego i awaryjnego

0 Rozprowadzenie instalacji zasilajgcych nalezy wykona¢ stosownie do charakteru po-
mieszczenia.

a Typ, ilos¢irodzaj zastosowanych opraw powinien by¢ dostosowany do charakteru po-
mieszczenia i wymaganego natezenia o$wietlenia.

o W pomieszczeniach biurowo-administracyjnych zaleca sie stosownie opraw swietldéw-
kowych.

o W pomieszczeniach technicznych zaleca sie stosownie opraw $wietldwkowych.

a W pomieszczeniach komunikacyjnych zaleca sie stosownie opraw swietldbwkowych oraz
z energooszczednymi zrodtami Swiatta.

a W pomieszczeniach sanitarnych zaleca sie stosownie opraw z energooszczednymi zro-
dtami swiatta.

a Oprocz wymogdéw zwigzanych z wymaganym natezeniem oswietlenia w poszczegol-
nych pomieszczeniach, przy doborze ilosci i typu opraw nalezy uwzglednia¢ czynnik
zwigzany z aranzacjg i charakterem pomieszczenia.

0 Budynek musi by¢ wyposazony w instalacje oswietlenia awaryjnego (bezpieczenstwa i
ewakuacyjnego).

o Oswietlenie awaryjne powinno by¢ zainstalowane w ciggach komunikacyjnych oraz
wszedzie tam, gdzie jest to konieczne dla zapewnienia oswietlenia w przypadku zaniku
napiecia zasilania podstawowego.
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System oswietlenia awaryjnego powinien zatgczaé sie automatycznie z chwilg zaniki
napiecia zasilania o$wietlenia podstawowego.

System powinien zapewnia¢ 1-godzinne podtrzymanie swiecenia opraw oswietlenia
awaryjnego.

Srednie natezenie o$wietlenia drog ewakuacyjnych powinno wynosi¢ 1 Ix na wysokosci
0,2 m nad poziomem podiogi.

W pomieszczeniach ruchu elektrycznego natezenie o$wietlenia bezpieczenstwa nie po-
winno by¢ mniejsze niz 15 Ix.

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej

.1 Rodzaje ochrony przeciwporazeniowe;j:

a. Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana przez :
izolacje roboczg
zastosowanie barier, przegréd, obudow
umieszczenie poza zasiegiem reki
wyltgczniki roznicowopragdowe o pradzie réznicowym Ir=30mA
b. Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana przez :
zastosowanie wytgcznikdéw zapewniajacych samoczynne szybkie wytgczanie
uktad sieci TN-S
urzadzenia wykonane w |l klasie ochronnosci
separacje elektryczng
izolowanie stanowiska
nie uziemionych miejscowych potgczen wyrownawczych
wytaczniki réznicowoprgdowe o pradzie roznicowym Ir=30 mA
zainstalowanie transformatoréw separacyjnych

5.6.2 Wymagania

a

a

W uktadach zasilania nalezy zastosowac uktad zasilania TN-S sktadajacy sie z prze-
wodow fazowych L1,L2,L3 oraz przewodu neutralnego i przewodu ochronnego PE.
W budynku nalezy wykonac sie¢ potgczeh wyrownawczych sktadajacy sie z : gtéwnej
szyny uziemien, gidbwnych potgczen wyréwnawczych, miejscowych potaczen wyrdw-
nawczych, uziemien ochronnych.
Do gtéwnej szyny uziemien budynku nalezy przytaczyc¢ :

- przewody ochronne

- przewodu uziemienia ochronnego

- metalowe rury wody zimnej, goracej, centralnego ogrzewania, gazu

- korytka kablowe

- rozdzielnie

- kanaty wentylacyjne

- metalowe powtoki i pancerze kabli elektrycznych
W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu (np. tazienki, sanitariaty, wezet c.o., itp.)
nalezy wykona¢ miejscowe (dodatkowe) potgczenia wyréwnawcze. Potaczenia te po-
winny obejmowac wszystkie czesci przewodzace dostepne, przewodzace obce, prze-
wody ochronne wyposazenia oraz metalowe elementy konstrukcyjne
Przewody ochronne PE, uziemienia ochronnego i potaczen wyrownawczych powinny
mieC barwe zotto-zielona.
Przekroje przewodow i materiaty nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy stanowigce system ochrony przeciwporazeniowy powinny by¢ po-
taczone ze sobg w sposob trwaty, zapewniajacy pewny styk i chronione przed korozja.

Catos¢ instalacji powinna spetnia¢ wszystkie normy i przepisy stosowane w tym zakresie.
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6 KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
ELEKTRYCZNYCH.

6.1 Zatozenia ogdine

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST 01. ,Wymagania ogdlne".
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegodlne etapy wykonanych przez niego prac bedg
na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét
bedg usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

6.2 Odbiory czesciowe

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu lub instalacji, stanowigca etapowg
cato$¢ jak rowniez elementy obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jakosci
wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét powinien by¢ przeprowa-
dzony komisyjnie w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego.
Z dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinny byé wymienione ewentual-
ne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.
Odbiorowi czesciowymi podlegajg w szczegolnosci:
instalacje podtynkowe w rurach przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzic:

O czy nie ma widocznych wgniecen, peknie¢ lub zataman na rurach i puszkach;
prawidtowos$¢ przebiegu trasy rur, $rednic i rodzaju;
prawidtowo$¢ zamocowania i fgczenia rur i puszek;
prawidtowos¢ wygiecia tukow;
poprawnosé zabezpieczenia rur przed mozliwoscig zbierania sie w nich wody;

O poprawnosc zabezpieczenia rur przy przejsciu przez sciany i stropy;
instalacje wtynkowe przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzic:

o prawidtowos¢ przebiegu tras i przekroju przewodow;

o prawidlowos¢ zamocowania przewodu i puszek;

o prawidlowos¢ wykonania zagiec€ i fukéw oraz pozostawionego zapasu przewodow w

puszce.

000D

6.3 Préby montazowe i pomiary sprawdzajace

Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru koncowego nalezy
przeprowadzi¢ proby montazowe, obejmujgce badania i pomiary sprawdzajgce. Sprawdzanie
powinno by¢ wykonane przez osobe wykwalifikowang i kompetentng w zakresie sprawdza-
nia.
W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac srodki ostroznosci w celu za-
pewnienia bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen mienia i zainstalowanego wyposa-
zenia. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.
Przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowa-
dzi¢ ogledziny, ktére majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urza-
dzenia elektryczne spetniajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa podane w od-
powiednich normach wyrobu, zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz nie
majgq widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. W
szczegoblnosci sprawdzi¢ nalezy:

O obecnosc przegréd ogniowych i innych srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie

pozaru i ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

0 dobdr przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia;

0 dobdr i nastawienie urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

o istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych;
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dobdr urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych;

oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow itp.;

poprawnos¢ potaczen przewodow;

dostep do urzadzen, umozliwiajgcy wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacije.

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:

a

a
a

0Oo0o00DO

a

ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatko-
wych;
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;
sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylgczenia zasi-
lania. W uktadzie sieci TN skuteczno$¢ srodkow ochrony nalezy sprawdzi¢ przeprowa-
dzajac:
pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewoddéw ochronnych,
pomiar rezystancji uziomu,
sprawdzenie charakterystyk urzadzenia ochronnego,
proby urzadzen réznicowopradowych;
sprawdzenia biegunowosci;
wytrzymatosci elektrycznej;
dziatania;
skutkow dziatania ciepta;
spadku napiecia
parametrow i poziomow oswietlenia.

Gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te i proby poprzedza-
jace, o ile moga mie¢ one wptyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po stwierdzeniu i usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

Po zakonczeniu badan i pomiardw nalezy zataczyc¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

Q
Q

punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem;
w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe dotgczono do wtasciwych zaciskow.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru roboét

a

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 01 “Wymagania
0golne". Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umo-
wy.

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z doku-
mentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich ro-
bot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.
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Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o
zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru. Zamawiajacy bedzie powiadomiony, co
najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Obmiaru robot dokonuje sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegdlnych po-
zycjach przedmiaru robot.
O ile nie zostato to wyraznie i doktadnie okreslone w dokumentacji przetargowej, mie-
rzone powinny by¢ tylko roboty state. Roboty winny by¢ mierzone netto do wymiaréw
pokazanych na rysunkach, badz poleconych na pismie przez Zamawiajacego, o ile nie
zostato to w kontrakcie wyraznie opisane, badz zalecone inaczej.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane po-
ziomo wzdtuz linii osiowej, szerokosci — po prostej prostopadtej do elementu.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:

kpl. - dla rozdzielnic,

szt. - dla urzadzen ,

m - dla kabli i przewodow.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru robét bedq dostarczone przez Wykonawce,
a przed ich uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda posiada¢ wazne $wiadectwa atestacji.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji robot.

Czas przeprowadzania obmiaréw
Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajaca z
harmonogramu robot i ptatnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce i
Zamawiajgcego.
obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub korncowym odbiorem robdt, a tak-
ze w przypadku wystepowania diuzszych przerw w prowadzeniu robét i zmianie Wyko-
nawcy;
obmiar robo6t zanikajgcych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robot;
obmiar robét ulegajacych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w spo-
s6b zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym.

ODBIOR ROBOT

Zatozenia ogodlne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogélne".

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obo-
wigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac In-
spektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

0
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

8.2 0Odbioér koncowy

Przed odbiorem instalacji, Zamawiajacy, z udziatem Uzytkownika, dokona kontroli wykonania
prac. Do tego czasu Wykonawca musi zakonczy¢ uruchomienie instalacji, wykonaé niezbedne
proby i przygotowaé dokumentacje z przeprowadzonych proéb.

Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego. Moze on ko-
rzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli
Uzytkownika oraz kompetentnych organow.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca robét zobowigzany jest do:

a przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot beda-
cych przedmiotem odbioru ( patrz punkt ,Dokumentacja powykonawcza”);

a ztozenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;

0 umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z w/w dokumentami i przedmiotem odbio-
ru.

Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji od-

bioru w tym zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzgdzen pomiarowo-
kontrolnych w celu wykonania wszystkich dziatan i weryfikacji, ktére bedg mogty by¢ od nie-

go zazadane.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

O sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacja projektowo — kosztory-
sowaq, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami;

o dokonac prob i odbioru instalacji wtgczonej pod napiecie;

a sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jakos¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen;

o sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi proto-
kotami préb montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego,
sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach
préb i odbioréow czesciowych.

Z odbioru kohcowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych przed-
stawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.
Protokot powinien zawierac ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru kon-
cowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploataciji, protokdt powinien zawiera¢ odno-
Sne oswiadczenie Zamawiajgcego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uza-
sadnieniem.

8.3 Przekazanie do eksploataciji

Obiekt moze by¢ przejety do eksploatacji po przekazaniu catosci robét wykonanych na
obiekcie po odbiorze korncowym i stwierdzeniu usunigcia wad i usterek oraz wykonania zale-
cen.

Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajacemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia Wyko-
nawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w okresie
trwania rekojmi tj. w okresie gwarancyjnym.

8.4 Swiadczenia szczegélne Wykonawcy instalacji elektrycznych

Do Wykonawcy nalezy wypetnienie nastepujgcych zadan:
O zebranie danych o zapotrzebowaniu mocy na rzecz wykonawcéw innych branz i koor-
dynacja,
0 dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczegolnych wykonawcow potrzeb-
nego do prob, przed oddaniem obiektu - eksploatacja sieci i konserwacja sieci elek-
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trycznej w okresie préb a w szczegdlnosci wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za pod-
taczenie i wytaczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zo-
staty spetnione.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

SIWZ dla zadania: ,Remont Hali Gwardii”
umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot
zatwierdzona przez Zamawiajgcego
dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
normy
aprobaty techniczne
inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.
Normy

Wykaz norm branzowych (stosowac w aktualnie obowigzujacej wersji):

a

a

a

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tagczenie

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpie-
czenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycz-
nym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepie-
ciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bez-
pieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zalezno$ci od wplywdw
zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zalezno$ci od wplywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
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0 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtgczania izolacyjnego i faczenia

0 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdze-
nie. Sprawdzenie odbiorcze

o PN-EN 12464-1:2002 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 — miejsca
pracy we wnetrzach

o EN 1838 Oswietlenie stosowane — o$wietlenie awaryjne (ttumaczenie normy europej-
skiej)

0 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepie-
ciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

0 PN-E-08350-14 Projektowanie, zakfadanie, odbior, eksploatacja i konserwacja syste-
mow sygnalizacji pozarowe;j

Wykaz przepiséw urzedowych (stosowa¢ w aktualnie obowigzujacej wersji):

o - Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r;

0 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002

O - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw;

o - Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r;

o - Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okresle-
nia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko
oraz szczegotowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzgdzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko”;

o - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczal-
nych poziomow hatasu w srodowisku;

0 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

o - Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983

a - Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000

o - Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu zna-
kowania wyrobdéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998

a Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych -Tom V-
Instalacje elektryczne

o Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

0 Przepisy Eksploatacji Urzadzeh Elektroenergetycznych

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wy-

konawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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