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1 WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji co
dla zadania: ,Remont Hali Gwardii”.

Zaprojektowano instalacje wodng zamknietg o parametrach 80/60°C w uktadzie trojnikowym.
Zrodtem ciepta w obiekcie bedzie istniejacy wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieptow-
niczej. Przed montazem nowej instalacji nalezy zdemontowac w catosci stare rurociggi i
grzejniki instalacji c.0. w hali sportowej oraz w pomieszczeniach czesci socjalnej poczawszy
od rozdzielaczy w weZle cieplnym az do Sciany rozgraniczajgcej hale sportowg i pomiesz-
czenia czesci biurowej. Instalacja c.o. czesci biurowej nie jest objeta obecng modernizacjq i
nie przewiduje sie ingerencji w nia.

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujacymi odpo-
wiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST 01 — Wymagania ogdlne.

1.3 Klasyfikacja robot wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 o .
Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45320000-6 Roboty izolacyjne

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW |
MATERIALOW

2.1 Wymagania ogdine

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiadac¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw po-
winna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie
uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wtasciwosci fizycznych i wytrzymato$ciowych mate-
riatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych ubytkéw.
Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swia-
dectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysun-
kow montazowych itp.

Na Zzadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swia-
dectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia inspektorowi nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2 Materialy zastosowane

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfika-
cji sa:

0 Rurociagi.
Rurociagi z rur stalowych ze stali weglowej E 195 (TSt 34-2) ocynkowanych zewnetrznie
taczonych ztgczkami systemu zaciskowego. Prowadzenie rurociggow czesciowo przy $cia-
nach pod stropami, w bruzdach sciennych oraz w warstwach posadzkowych w izolacji z
pianki PU. Gtéwne przewody rozprowadzajace powinny mie¢ spadek 2%o w kierunku wezta
cieplnego. Kompensacja wydtuzen cieplnych rur za pomocg naturalnych zmian kierunkow
prowadzenia instalacji typu ,Z” i ,L” oraz z zastosowaniem kompensacji typu ,U”. Przejscia
rur przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach ochronnych stalowych o srednicy
o dymensje wiekszej od srednicy rury przewodowe;j.

a Grzejniki .
Projektuje sie grzejniki wiszace zintegrowane stalowe ptytowe z podtgczeniem dolnym. Kaz-
dy grzejnik posiada wkfadke zaworu termostatycznego, ktérg nalezy uzupetnic o gtowice
termostatyczna. Podtgczenia grzejnikdw w czesci socjalnej ,od sciany” za pomocg podwdj-
nego przytacza grzejnikowego katowego do grzejnikéw dolnozasilanych oraz bloku monta-
zowego systemowego wybranego producenta rur.
W hali sportowej grzejniki nalezy poditgcza¢ za pomocag podwadjnego przytacza grzejnikowe-
go prostego do grzejnikdéw dolnozasilanych.
Dodatkowo w czesci socjalnej w pomieszczeniu natrysku nr 17 projektuje sie grzejnik drabin-
kowy podtaczony ,od Sciany” za pomocg zaworu termostatycznego katowego tréjosiowego
oraz katowego zaworu odcinajgcego do podtaczen grzejnikow. Zawor termostatyczny wypo-
sazony bedzie w glowice termostatyczna..

o Odpowietrzniki.
Odpowietrzenie instalacji za pomocg odpowietrznikdw w grzejnikach oraz odpowietrznikow
automatycznych w najwyzszych punktach instalacji.

Q Zawory spustowe:

- na rozdzielaczach zawory o $rednicy nominalnej DN25 mm

a Zawory grzejnikowe.
Zastosowane grzejniki wyposazone sg w zawor termostatyczny z nastawag wstepng oraz
gtowice termostatyczng montowane na zasileniu, na powrotach montowane odciecia.

a lzolacje termiczne
Izolacje termiczng przewoddw rozprowadzajgcych, poziomych i pionowych, prowadzonych
pod stropem parteru oraz w bruzdach $ciennych, nalezy wykonaé po prébach hydraulicz-
nych i rozruchu probnym instalaciji.
Izolacja cieplna rurociggdéw winna spetnia¢ wymogi normy PN-85/B-02421.
Grubos$ci izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 , poz. 690 z
pdzniejszymi zmianami).
Izolacje wykonaé nalezy z otulin termoizolacyjnych, niepalnych, posiadajagcych odpowiednie
atesty dot. ochrony p. pozarowe;.

2.3 Sktadowanie
Rury stalowe sktadowac na placu budowy na regatach pod wiata.
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Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania) po-
winny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych miej-
scach.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

o Nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg skia-
dowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i
metod przetadunku.

o Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podfozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie
przekracza¢ skladowania wysokosci ok. 1 m.

0 Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni skladowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

0 Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozli-
we, to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na
spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

O Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(korki, wktadki itp.).

o Nie dopuszczac do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opa-
kowaniach fabrycznych.

0 Nie dopuszczac do zrzucenia elementéw.

0 Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu.

o Zachowac¢ szczegolng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrz-
nych, poniewaz podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych
Znacznie wzrasta.

o Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promienio-
wanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

o dtugotrwatg ekspozycja stoneczna,

a nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepfa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robét.
Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzaja-
cych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

Q podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur

o komplet elektronarzedzi

a komplet narzedzi Slusarskich

0 komplet narzedzi monterskich roboét instalacyjnych
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4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie
srodki transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycz-
nymi.

0 Rury mogg byé¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

0 Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i

zabezpieczy¢ przed mozliwoécig przesuwania sie podczas transportu.

0 Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

0 Wyladunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci

uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

0 Rur nie wolno zrzucac¢ ze $rodkéw transportowych.

o Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wol-

ne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

o Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jakosc robdét i wiasciwosci przewozonych towarow. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI
WEWNETRZNYCH

Rury stalowe czarne tgczy¢ przez spawanie. Potgczenia spawane przewodow powinny znaj-
dowac sie miedzy podporami w odlegtosci 1/3 — 1/5 rozpietosci przesta od punktu podparcia.
Unika¢ umieszczania potaczen spawanych na podporach i posrodku przesta. W przypadku
koniecznosci umieszczenia potgczen spawanych na podporze, spoiny nalezy wzmocnic¢ na-
ktadkami. Krawedzie tgczonych rur po spawaniu powinny by¢ doktadnie przetopione, a spoi-
ny nie powinny mie¢ niedopuszczalnych wad spawalniczych. taczenia wykonac w taki spo-
séb aby nie zmniejszy¢ przeswitu i droznosci rur.

Rury systemu zaciskowego ze stali weglowej ocynkowane zewnetrznie nalezy taczy¢ dedy-
kowanymi ztgczkami zaciskowymi przy uzyciu odpowiednich dla danego systemu maszyn
zaciskowych. Nalezy stosowac¢ technologie wykonywania potgczen zaciskowych zgodng z
wytycznymi producenta systemu. Rozstaw podparc i podwieszen rurociggoéw powinien by¢
zgodny z wytycznymi producenta rur.

Grzejniki stalowe ptytowe posiadajg uchwyty do mocowania na tylnej $ciance, rozmieszczo-
ne w zaleznosci od typu i wielkosci grzejnika.

Obecne parametry temperaturowe pracy instalacji c.o. to 100/70°C. Dla modernizowanych
obiegdw hali sportowej i czesci socjalnej projektuje sie obnizy¢ parametry czynnika grzew-
czego do wartosci tz/tp =80/60 °C. Bedzie to osiggane poprzez zamontowanie na kazdym z
obiegéw zaworu tréjdrogowego z sitownikiem (na zasilaniu ze spieciem z przewodem po-
wrotnym), przylgowego czujnika temperatury Pt1000 (na zasilaniu) oraz pompy obiegowe;j
(na zasilaniu). Zawory tréjdrogowe bedg posiadaty sitowniki 3-punktowe 230V. Praca tych
dwaoch obiegdéw sterowac bedzie regulator z podtgczeniem do w/w urzgdzen, na ktérym be-
dzie mozna ustawicC zgdang temperature zasilania. Aby jg obnizy¢ automatyka otwierac be-
dzie doptyw czynnika powrotnego do zaworu tréjdrogowego, ktéry po zmieszaniu z czynni-
kiem zasilajgcym da zadang temperature. Obieg czesci biurowej, ktéra nie podlega moderni-
zacji bedzie pracowat na obecnych parametrach 100/70°C.

0 AS 2014-07

Rew. Opis Opr. Proj. Spr. Data

Niniejszy dokument jest wtasnoscig ZUP ANES i nie moze by¢ bez pisemnej zgody kopiowany ani udostepniany stronie trzeciej dla celéw innych niz opisane w umowie




Zaktad Ustugowo-Projektowy Remont Hali Gwardii str/z 6/12

EES

. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru [
93-412 £6dz, ul. Barwna 12 pI‘Ojek'[ 1327

Stan taki jest stanem przejSciowym do czasu ewentualnej przysztej modernizacji instalaciji
czesci biurowej oraz modernizacji czesci wezta cieplnego w zakresie dostosowania do niz-
szych parametrow temperaturowych catej instalac;ji c.o.

Jesli cata instalacja zasilana bedzie czynnikiem o jednakowych nizszych parametrach, nie
bedzie konieczne stosowanie podmieszania na obiegach rozdzielacza.

Rury magistralne prowadzi¢ ze spadkiem 2%o w kierunku wezta cieplnego. Rurociggi moco-
wac na uchwytach dystansowych, gwintowanych z obejma, w odstepach: dla $rednic od 20-
80 mm co 1,5 m, dla $rednic od 100-125 co 1,0 m, dla $rednicy 150 mm co 0,8 m. Na gatgz-
kach grzejnikowych uchwyty mocowac¢ w odstepie nie wiekszym niz 0,5 m od grzejnika. Po-
miedzy przewodem, a obejmag uchwytu nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. W miejscach
prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej o 1
cm diuzsze niz grubosc¢ sciany lub stropu. Przestrzeh miedzy rurg, a tulejg powinna by¢ wy-
petniona materiatem elastycznym. W miejscach przejs¢ przez sciany i stropy nie powinny by¢
wykonane potaczenia rur. Odlegtos¢ przewodu od sciany, stropu lub podtogi powinna wyno-
si¢ co najmniej 3 cm.

Kompensacje przewoddéw wykona¢ poprzez wykorzystanie zmiany kierunkéw prowadzenia
poziomoéw i piondw wynikajgcych z lokalizacji przegréd budowlanych (zjawisko samokom-
pensacji) oraz kompensac;ji typu ,U”.

Rurociggi w czesci socjalnej nalezy prowadzic przy Scianie pod stropem wzdtuz potudniowej
Sciany zewnetrznej pomieszczen. Istnieje mozliwos¢ zabudowy tych odcinkdéw rur np. z za-
stosowaniem ptyt gipsowo — kartonowych. Zejscia do poszczegodlinych grzejnikow nalezy
umiesci¢ w bruzdach $ciennych po uprzednim zaizolowaniu rur otuling z pianki PU. Ponadto
krotkie odcinki tam, gdzie jest to konieczne prowadzone bedg réwniez w warstwach posadz-
kowych w izolacji z pianki PU gr 6mm.

Rurociagi gtdwne w hali sportowej zaréwno zasilajgce grzejniki hali, jak i rurociggi tranzytowe
do czesci biurowej prowadzone beda po scianach na wysokosci ok. 6 m takiej, jak obecnie
istniejgce tam rury, rura pod rurg..

Projektuje sie w hali sportowej 4 odcinki pionéw zasilajgce poszczegdlne grupy grzejnikdw
ogrzewajacych to pomieszczenie. Dalej do kazdego z nich rurociggi prowadzone bedg przy
Scianie ponad posadzka hali, rura pod rura. Istnieje mozliwos¢ zabudowy tych odcinkéw rur
np. z zastosowaniem ptyt gipsowo — kartonowych. Przejscia rur prowadzonych nad posadzkag
przez elementy konstrukcji nalezy wykonaé w tulejach ochronnych stalowych o $rednicy o
dymensje wiekszej od srednicy rury przewodowe;.

Przejscie rur w okolicy otworéw drzwiowych wejsciowych hali nalezy wykona¢ wykorzystujgc
istniejgce obecnie odcinki kanatow podposadzkowych w tych miejscach.

Rurociagi tranzytowe do czesci biurowej budynku nalezy potaczy¢ z istniejgca instalacjg w jej
granicy z pomieszczeniem hali sportowej po poétnocnej i potudniowej stronie.

Po wykonaniu instalacji nalezy rurociagi stalowe czarne w obrebie rozdzielaczy w wezle
cieplnym zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez doktadne oczyszczenie i pomalowanie. Malo-
wac nalezy farbg podktadowg chlorokauczukowsg, a nastepnie po wyschnieciu farba olejng
lub syntetyczng w kolorze pomieszczen. Malowac nie pdzniej niz po 4 godzinach od oczysz-
czenia rur, w temperaturze min. 10°C i wilgotnosci maks. 75%. Powloki specjalne odporne na
warunki srodowiska zgodnie z normami PN-79/H-97053 i PN-79/H-97070.

Zastosowane na pozostatej czesci instalacji rurociagi stalowe systemu zaciskowego wyko-
nane ze stali weglowej ocynkowane zewnetrznie nie wymagajgq dodatkowego zabezpiecze-
nia antykorozyjnego.

Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworéw odpowietrzajgcych w
najwyzszych punktach instalacji wraz z zaworami odcinajgcymi usytuowanymi przed odpo-
wietrznikami. Odwodnienie instalacji wykona¢ przy uzyciu zawordéw spustowych zainstalo-
wanych przy rozdzielaczach.

Na przewodach powrotnych wigczanych do rozdzielacza na kazdym obiegu projektuje sie
reczny zawoér rownowazacy (nastawa wstepna, ztgczki pomiarowe, odciecie, spust).
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Na przewodach zasilajacych montowane bedg zawory odcinajace kulowe.

Regulacja hydrauliczna instalacji realizowana bedzie za pomoca regulatoréw cidnienia rézni-
cowego na rurociggu powrotnym (ze zmienng nastawa cisnienia z odcieciem i spustem) w
parze z automatycznym zaworem rownowazacym na rurociggu zasilajacym z funkcjg odcie-
cia do wspotpracy z regulatorem cisnienia réznicowego. W hali sportowej w miejscach do-
stepnych w/w zawory nalezy umiesci¢ w natynkowych zamykanych szafkach stalowych.
Instalacje centralnego ogrzewania nalezy uziemic.

Doktadne opisy technologii wykonywania rurociggéw z poszczegolnych materiatow zostang
podane przez producentéw lub dostawcéw materiatow.

6 WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST 01 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiar robdét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robot oblicza sie weditug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe:
W m? mierzy sie:

Q powierzchnie termoizolacji
W m mierzy sie:

o dtugosci poszczegdinych przewoddw instalacyjnych
W kpl. lub szt. mierzy sie:

O urzadzenia i armature

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Zasady ogdlne

Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogdlne".
Odbioru robo6t nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budow-
lano — Montazowych
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajac Inzy-
nierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz ob-
owigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
o Dokumentacja powykonawcza
Dziennik Budowy
Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw
Swiadectwa jako$ci dostarczone przez dostawcow
Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
Protokoty odbioréow cze$ciowych
Protokoty regulacji wstepnej urzgdzen
Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe
dla poszczegdinych urzadzen
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7.2 Odbiér materiatéw, elementéw i urzadzen.

Odbidr materiatdéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbidr materiatow powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie
Zz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i
innych dokumentéw odniesienia. Jakos¢ materiatéw musi by¢ potwierdzona wtasciwymi do-
kumentami dopuszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktorymi sa:
certyfikat na znak bezpieczehstwa,

certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materia-
tach lub opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajaca
zakres stosowania i sposob stosowania.

7.3 Badanie szczelnosci na zimno.

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.
Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armatu-
re, ktére przy cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zaktoci¢
prébe, nastepnie instalacje podlegajgca probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Na
24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnoéci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona. W tym
okresie nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelnosé potaczen przewodow, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody
w instalacji.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pom-
pa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiek-
szym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bara (0,01 Mpa).
Wartosci cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sani-
tarne i przemystowe".
Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

0 manometr nie wykaze spadku ci$nienia,

O nie stwierdzono przeciekdéw ani roszenia.
Podczas badania szczelno$ci nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz
jej zmiana o 10° powoduje zmiane ci$nienia 0 0,5 - 1,0 bara.
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprézniac, z wyjatkiem przypadkow,
gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oproz-
nianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres nie-
zbedny do wykonania tych prac.
Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

7.4 Badanie szczelnosci i dzialania w stanie goragcym.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu po-
zytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami
polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji
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ogrzewan wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.". Probe szczelnosci
ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych. Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie go-
racym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowac¢ zdolnos¢é kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik proby uwaza sie za pozytyw-
ny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono
brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelno-
$ci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwacji.
Instalacje takg mozna uznac¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1%
pojemnosci ztadu.

7.5 Regulacja dziatania.

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié¢, czy wykonane prze-
grody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczel-
nos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢é udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regu-
lacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalaciji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow regulacyj-
nych, w zaworach z podwodjng regulacja lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona
po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie
zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto
nalezy skontrolowaé¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzia-
tania, nalezy dokonywac¢ pomiaréw w nastepujacy sposob:

O pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosc
pomiaru £ 0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysoko-
Sci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

O pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometréw zapewniajacych do-
ktadno$¢ pomiaru x 0,5°C,

o pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za po-
mocg manometru réznicowego podtgczonego do kréécdw na gtdwnych rozdzielaczach:
zasilajgcym i powrotnym;

Q pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termome-
trow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru + 0,5° C; termometry te zabezpieczone przed
wplywem promieniowania nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w srodku
pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob,
aby odlegtos¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odle-
gtos¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

o pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometrow dotykowych (termistoro-
wych) o doktadnosci odczytu + 0,5° C. Pomiary te nalezy przeprowadzac¢ na prostym
odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych
rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.
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7.6 Ocenaregulacji i kryteria oceny:

Oceny efektdw regulacji montazowe;j instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokonac przy temperaturze zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mozliwie
najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

o skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i po-
réwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrz-
nej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci
bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegac
od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

o skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu,

0 skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze po-
prawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przepro-
wadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie
wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci wentylaciji
itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza.

o skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdziela-
czach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentac;ji (tylko w ogrzewaniu z
obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach + 10°/o
obliczeniowego spadku ci$nienia,

o skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegolnych gateziach na rozdziela-
czu.

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

o przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie prze-
ptywow wody przez piony i grzejniki,

a okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w dobo-
rze wielkos$ci grzejnikow lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wyko-
nanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu
ciepta itp.) i usung¢ te przyczyny.

7.7 Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem:

a przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,

o sSciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
Odbidr miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejni-
kow.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisac protokot stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robdt i elementéw do prawidtowego wykonania i montazu; protokdt podpisuje
kierownik robot instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru
technicznego.

7.8 Odbiory koncowe.

Przy odbiorze koncowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przedtozy¢ protokoty od-
bioréw czesciowych, badania szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzic¢
zgodnos¢ stanu istniejacego z dokumentacijg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowa-
nych odstepstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - monta-
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zowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych.

W szczegdblnosci nalezy skontrolowaé:

uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw instalaciji,

prawidtowos¢ wykonania potaczen,

jakos¢ zastosowanych materiatdw uszczelniajacych,

wielkos¢ spadkéw przewodow,

odlegto$¢ przewoddw od przegrod budowlanych i innych przewodow,

prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen,

prawidtowo$¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,
prawidtowos$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

prawidtowos$¢ przeprowadzania wstepnej regulacji,

prawidtowos$¢ zainstalowania grzejnikow,

jakos¢ wykonania izolacji cieplnej,

zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

Z kazdego odbioru i proby ma byé sporzadzony protokét, ktéry jest ewidencjonowany i prze-
chowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér korncowy dokonywany jest miedzy innymi
na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementow zanikajgcych lub ulegajacych
zakryciu oraz préb.

[y Ay

8 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

o SIWZ dla zadania: ,Remont Hali Gwardii”

O umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zada-
nia

a normy

O aprobaty techniczne

o inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Najwazniejsze normy:

o PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

a PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .

0 PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Zmiana Azl.

o PN-85/B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania.

o PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy od-
biorze.

o PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

o PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancja i oznaczenia.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-83/H-02650 - Armatura i rurociagi. Srednice nominaine.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania [

badania.
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PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

PN-EN 877:2002(U) — ,, Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instala-
cji odprowadzenia wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapew-
nienie jakosci”.

PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pit-
nej zimnej. Wymagania.

PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ciSnieniowe. Wymagania [
badania.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania.

PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania
PN-C-73001:1996 - Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania

PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastgpione. czescio-
wo, przez PN-85/M-75002 w czesci dotyczacej armatury przeptywowej;
PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odptywowej;

PN-90/M-75003 w czesci dotyczacej armatury centralnego ogrzewania

PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi - Cisnienia i temperatury

PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociggi - Potaczenia kotnierzowe - Uszczelki -
Wymagania ogolne

PN-EN20225:1994 - Czesci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie
PN-78/B- 10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL.
Warszawa 2003r.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wy-
konawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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